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Bevor wir Starten

Stellen Sie uns Ihre Fragen Download der Unterlagen ist nur Ihre Meinung ist uns wichtig!
wahrend des Webinars im Chat wahrend des Webinars maoglich Geben Sie uns Ihr Feedback



Agenda

Sektorenkopplung im Privatkundenbereich - so gelingt sie Schritt fiir Schritt

—Kurze Ubersicht zur Sektorenkopplung
(Ubersicht Produkte & Lésungen vollstéindig im Handout)

—Schritte auf dem Weg zur Energiewende flur Privatkunden

— Analyse mit dem 24h Sonnen Simulator oder Solar.web

— Beispiele zu Einsparpotentialen

— Varianten zur Umsetzung in der Praxis

— Fronius Warmelosung Ohmpilot
— Fronius E-Mobilitat Wattpilot

— Fronius Energie Management & Ansteuerung Warmepumpen

—Fragen aus dem Chat?



Ein Famili
mit drei Bu

nergie hocheffizient
sowie intelligent

umwandeln und steuern

Elektrizitat ist der Kraftstoff der Zukunft -
sie zu erforschen und zu kontrollieren ist seit tber
75 Jahren unsere Mission



Stabilitat iber Generationen




Lebenszyklusanalyse Fronius GEN24

Der Umweltnutzen
Ubersteigt den
Aufwand um das
5,3- bis 26-fache

Zwischen 1.640 und 16.932
g CO,-e werden mit dem
GEN24 Plus eingespart

- bis zu 7,5 Hin&-Ruckflug
Wien - New York

Die Amortisationszeit
der Klimaauswirkungen
liegt im Bereich von 0,2
bis 3,7 Jahren



https://www.fronius.com/~/downloads/Solar%20Energy/Whitepaper/SE_WP_LCA_GEN24_DE.pdf

L eb enS ZYkluS an alys e Offizielles Review durch das

Fraunhofer Institute

Fronius Tauro ZZ Fraunhofer

0,4 —
2

en

223.097

10 - 52-fache - 4



https://www.fronius.com/~/downloads/Solar%20Energy/Whitepaper/SE_WP_LCA_GEN24_Plus_EN.pdf
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Daten und Fakten




MADE IN
AUSTRIA
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' Forschung und Entwicklung

— R&D Standort in Thalheim bei
Wels
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— Mehr als 700 Mitarbeiter in
Forschung und Entwicklung

MADE IN

AUSTRIA |

Fertigung

— Endfertigung aller Fronius Produkte in Sattledt (AT)
— Fertigung der Schweil3brenner in Pettenbach (AT)

— Produktion von Trafos, Komponenten und Kabeln in
Krumau (CZ)




Wir glauben an eine Welt
mit 100% erneuerbarer
Energie und wissen: Die
Technologien dafir sind

heute schon vorhanden.

Mit unseren Losungen
tragen wir dazu bei,
Erneuerbare mit noch nie
dagewesener Effizienz zu
erzeugen, zu speichern
und intelligent zu
verteilen und
verbrauchen.



https://www.fronius.com/de/solarenergie/ueber-uns/24-stunden-sonne
https://www.fronius.com/de/solarenergie/ueber-uns/24-stunden-sonne

Jahrzehntelange Erfahrung &
standige Weilterentwicklung
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Die GEN24 PLUS Serie




GEN24 Uberspannungsschutz

— DC-Uberspannungsableiter (Option)
— DCSPD Typ 1+2 M

— 2 MPP - Eingange

— Kein Einbau ab Werk

— Bestellung Uber GroBhandler

Einfache und rasche Installation

Lieferumfang:

— Print

— 4x Schrauben
TX20 <

— Erdungskabel e in;t‘\

— 2-poliges § & =
Signalkabel A

— PV+/PV- Kabel




Batteriekompatibilitat

~ BYD Battery-Box Premium HVS/HVM

w

HVYS HVS HVS HVM HVM HVM HVM HVM HVM
5.1 7.7 10.2 8.3 1.0 138 16.6 19.3 22.1

Primo GEN24Plus &| </ VNN N4
symoGEN24Plus & /' V'



Parallelbetrieb BYD Premium

~ BYD Battery-Box Premium HVS/HVM

—

HVYS HVS HVS HVM HVM HVM HVM HVM HVM
5.1 7.7 10.2 8.3 1.0 138 16.6 19.3 22.1

2X
3 2X

2X
X 3

2X 2X 2X 2X 2X
X 3 3 3

2
3 3 3

VEVAN
VAN,

Primo GEN24 Plus _’L‘ \/

Symo GEN24 Plus _;\ Vv VvV V4



Die SNAPINVERTER Serie




Gemeinsame Betrachtung der 3 Energiesektoren - Elektrizitat, Mobilitat und Warme

= Sektorenkopplung

— Flexibilitat auf Erzeuger- und Verbraucherseite

§95

— Vernetzung der Energiesysteme 6
O™0

— Regelungsarchitekturen
— Anreize

— Speichertechnologien...

— ...um erzeugte/vorhandene Energie spater nutzen zu kénnen



Fronius Energle Management

Fronius Wattpilot Fronius Smart Meter TS
— Ladelésung fur E-Autos Ol oniu=) — Lésung um Energieflisse zu erfassen
— Wattpilot Go: flexible Ladel6sung fur - — Lasten erfassen und Verbraucher steuern

zuhause und unterwegs (11 kW / 22 kW) ® - | _ Eieivarendh osiiams:

— Wattpilot Home: stationdre Ladeldsung
fur zuhause (11 kW, 22kW)

— 1-phasig oder 3-phasig

\-/ — 65 A bis 5 kA —

Fronius Ohmpilot

— Losung fur den Warmesektor
— Verbrauchsregelung fur Uberschussige PV-Energie ———— -
— Stufenlose Regelung von 0-9 kW

— Erhéhung der Eigenverbrauchsquote und des
Selbstversorgungsgrades




Intelligentes Heizen mit PV



il lam[[“ r
Fronius Wattpll“ ;

Intelligentes elektrisches La &
!




Smart Meter

Herzstuck jeder intelligenten Energiemanagement-Losung

Fronius Smart Meter Fronius Smart Meter TS

FUr gewerbliche Anlagen
mit Wandlermessung




Fronius Stromwandler

SR Nr Product Artide number
Fronius Smart Meter CTA

1 Fronius Smart Meter CT A 100A/5A 41,0010,0089

2 Fronius Smart Meter CT A 150A/5A 41,0010,0096

3 Fronius Smart Meter CT A 200A/5A 41,06010,0099

Z Fronius Smart Meter CT A 250A/5A 41,0010,0101

5 Fronius Smart Meter CT A 200A/5A 41,0010,0103




Netz- und Anlagenschutz

— Integrierter Kuppelschalter kann Uber eine
Schnittstelle vom externen NA-Schutz angesteuert

werden
- EINSPARUNG des externen Kuppelschalters zertifiziert

— Funktioniert mit Fronius PRIMO, SYMO, ECO, GEN24
PLUS und TAURO

— Fronius hat ZERTIFIKAT EINES AKKREDITIERTEN
PRUFINSTITUTS

- Es kann sichergestellt werden, dass der NA-Schutz

einwandfrei funktioniert VDE AR N 4105:2018-11
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PV-GENERATOR

! VARIANTE 1 ’
- PV POINT §

NOTSTROMOPTIONEN*

NOTSTROMVARIANTE

PV POINT* w

NOTSTROMVARIANTE
«FULL BACKUP"

*es kann nur e der beil:lrn Motstromvarianten umses:lzl w:n:lcn

DC-GEKOPPELTER
BATTERIESPEICHER

VERBRAUCHER IM HAUSHALT

Boncrerecmgers Modbus RTU/RS 485 ..... } ..................... } S
12V i i
CVARANTEZ | FRONIUS  VERRECHNUNGS-
FRONIUS GEN24 PLUS FULLBACKUP.  SMARTMETER  ZAHLER  STROMNETZ
-------- A
Modbus RTU /
RS 485
v ALLE VORTEILE AUF EINEN BLICK

© Nutzung der PV-Energie auch in der Nacht

- Bedarfsorientierte Notstromvarianten

~ Gleichzeitiges Versorgen der Verbraucher
und Laden der Batterie auch im Notstromfall
moglich

- Hohe Eigenverbrauchs- und Autarkiequoten



PV Point

Die integrierte kostenlose Basis-Notstromversorgung beim Fronius Symo GEN24 Plus
— Standardmallig integriert

— Bis 3 kW - einphasig (Nominalleistung)
— 4,1 kW fur 5s (Anlaufleistung)

— Nur bei Netzausfall versorgt

— Eigener Ausgang am Wechselrichter

— Keine Zusatzinstallation (Netztrennung) erforderlich
— Funktion ohne Batterie

— Kombination mit Batterie moglich



Primo GEN24 Plus
— 1- phasig
— Leistungsklassen: 3 - 6 kW

— PV Point
— Full Backup

Symo GEN24 Plus
— 3- phasig
— Leistungsklassen: 3 - 5 kW

— PV Point
— IKEIN! Full Backup

— Leistungsklassen: 6 - 10 kW
— PV Point
— Full Backup

Fronius Hybrid Wechselrichter

Symo Hybrid

— 3- phasig

— Leistungsklassen: 3 -5
kW

— Full Backup



Full Backup

Maximale Ersatzstromversorgung fur das ganze Haus

— Komplettversorgung...

— ...des gesamten Haushalts

— Automatische Versorgung

— Umschaltung nach < 90sec

— Alle Verbraucher
— 1-phasig und 3-phasig

— Maximale Energienutzung

— Simultanes Be-/entladen (Multiflow)



Residentia

Wechselrichter entsprechen den Richtlinien:
Niederspannung VDE AR-N 4105 (2018)
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Einzigartig vielseitig



Multi Flow Technology

Fronius
Hybrid Weitere AC-Quelle, z.B. Fronius SnapINV
oder Offentliches
Fronius ,
GEN24 Fronius .I
PV-Generator Smart Meter !
erros

EVU Zahler

vt L8

Verbrauche

/= [ — :
Elektrochemischer Speicher : O :
DC/AC-gekoppelt L 1

*
----------------------




Kombinationen Symo GEN24 Plus und BYD Premium

1x

HVS 5.1

Kapazitat
[kWh]
Symo

GEN24
Plus

5,1

Kapazitat
[kWh]

Symo
GEN24
Plus

1x 1x 1X 1x 1x 1x 1X
HvVS 7.7 HVS10.2 HVM11.0 HVYM 13.8 HVM 16.6 HVM 19.3 HVM 22.1

2x / 3x 2x / 3x 2x / 3x 2x / 3x 2x / 3x 2X 3x
HVS 10.2 HVM 11.0 HVM 13.8 HVM 16.6 HVM 19.3 HVM 22.1 HVM 22.1

10,24/
15,36

20,48/
30,72

22,08/
33,12

27,60/
41,40

33,12/
49,68

38,64/

57 96 44,16

66,24

y r r y y 4

v v v v v v v X



Lade- Endleistung GEN24 Plus und BYD Premium

- Einfache Berechnung der Lade / Entladeleistungen mit P = U * I

&
- Modulspannung ca. HVS: 100 V/ HVM: 50 V F/k
e

- Strom z.B. Fronius Symo 6.0-10.0 GEN24 Plus: 22 A

= 5 B § @ E

3x HVS 10.2 2X HVM 16.6 2xX HVM 19.3 2x HVM 22.1 3x HVM 16.6 3x HVM 19.3

Anzahl Module

Kapazitat [kWh]

Nennspannung

[V]
Max. Lade-

/Entladeleistung
mit Symo
GEN24 10.0 Plus
[kW]




zusatzliche Komponenten

BATTERY-BOX PREMIUM
HV COMBINER BOX

Verwenden Sie die Premium HY Combiner Box fur die Parallelschaltung von
2 oder 3 Battery-Box Premium HVS / HVM-Tirmen

Es bietet eine einfache und sichere Lésung fiir die DC-Kabelverbindungen

IN uT
B L]
BATTERY-BOX PREMIUM HV COMBINER BOX
DC-Kabel zum

DC-Kabel zum

Wechselrichter
Die Premium HV Combiner Box kann nur mit der BYD

Battery-Box Premium HVS oder HVM verwendet werden. ’:
Stellen Sie sicher, dass die geplante Konfiguration der

~Premium HV Compatible Inverter List” von BYD entspricht
und alle Turme dieselbe Modulanzahl aufweisen. HVS-
und HVM-Tarme kénnen nicht kombiniert werden. Der
Ladezustand sollte bei der Installation fur alle Tarme und Verbinden Sie 2 oder 3 Battery-Box Premium HV Tirme
Module gleich sein. Fur eine individuelle und einfache Auslegung

‘Wechselrichter

Quelle: https://www.eft-systems.de/de

AasEEERERNREN

-



Schema Losungen mit Fronius

PV-Generator Weitere AC-Quelle

Fronius Wechselrichter
Solar.web S
== Smart Meter OPTIONAL
Visualisierung Solar.web C)ffentliches
. Y
Fronius
Hybrid-/Wechselrichter e | :
PV-Generator i (« ‘ ) Netztrennvorrichtung Fronius
D) enwitec - Smar;c Meter
II:I:II:I:II:I:II:I:II:I:II:I:II:II-I\ SN EEEEEEEEEEEDR EEEEEEED c m >
II LILELIL 'l
Smart Meter OPTIONAL .
Visualisierung Solar.web EVU Zahler
Auch
Verbrauc.h.e..r. ................ | Modbus Fronius (¢ LAN/WLAN
Lasten .= | é/ E attpilot ——DC
AN V7 Nur WLAN AC 3~
I — D
====== Modbus RTU

= == 12V Steuersignal

Elektrochemischer Speicher @ Fronus
DC/AC-gekoppelt \ Ohmpilot

*
----------------------




Energiemanagement mit Fronius

Komponenten

PRIORISIERUNG DER VERBRAUCHER
Komplettlosung mit Batterie, Wattpilot und Ohmpilot

Fronius GEN24 Plus Offentliches Netz

Modbus Fronius Smart Meter

PV-Generator

BYD Battery-Box
Premium HVS/HVM —

1.1
20 %

2.

Fronius Wattpilot

.




Anpassung der Priorisierung im

Energiemanagement?

wattpilot_31416808 > + < Zuriick Mt srarcaos”  Spelchem

Einstellungen
g Lumina Strom HOURLY und aWattar HOURLY sind flexible
Stromtarife, die sich nach den Strompreisen an der
Stromborse richten. Mit diesen Tarifen kénnen Sie Ihr Auto mit
SMARTE EINSTELLUNGEN gunstiger erneuerbarer Energie aus dem Netz laden.

4 Strompegel > Lumina Strom / aWattar verwenden [ @&

0
© Next Trip Mode 06:00 > Land Osterreich >

& Energiemanagement

Lastmanagement il Kostenoptimierung >
Der Ladevorgang wird im Eco Mode gestartet, wenn der
Lastmanagement Pri orit _aten m Ladetimer > Strompreis von Lumina Strom / aWattar unter diesem Wert
liegt.

Eigenverbrauchs-Optimierung

X X X ANPASSEN Eco Mode Preis-Grenze 3Cent
1M satterie kompatible DC - Speicher direkt an
' GEN24 Plus oder Symo Hybrid 2¢-  Helligkeit 255 >
2. Ohmpilot ‘ LED-Farb . . . > Sie konnen zum Laden lhres Autos iiberschiissigen PV-Strom
-rarben Bereit Laden Fertig nutzen. Um sicherzustellen, dass Ihre PV-Anlage geniigend
Strom bereitstellt und Ihr Str peicher ausreichend geladen
ist, bevor Ihr Auto mit Uberschissigem PV-Strom geladen wird,
3. Lastmanagement m Zeitzone > konnen Sie Grenzwerte festlegen.
PV-Uberschuss verwenden «
SICHERHEIT
. i >
9 Zugriffsverwaltung Offen > Wechselrichter Peleer
B Kabelentriegelung  Standardmodus > Grenzwert PV-Batterie 20%
A, Erdungspifing Aktiviert > Grenzwert Ohmpilot 20°C 4_
[V e 5] o o] @
Laden Einstellungen Internet Laden Einstellungen Intemet

Ll @] < 1l @] <



Agenda

Sektorenkopplung im Privatkundenbereich - so gelingt sie Schritt fiir Schritt

—Kurze Ubersicht zur Sektorenkopplung |
(Ubersicht Produkte & Losungen vollstandig im Handout)

—Schritte auf dem Weg zur Energiewende fur Privatkunden

— Analyse mit dem 24h Sonnen Simulator oder Solar.web

— Beispiele zu Einsparpotentialen




Situation: Versteht es mein Kunde?

Die Simulation von PV, Batterie, Warmepumpe, Heizstab und Elektroauto ist mit klassischen
Planungstools oft zeitaufwendig und fur den Endverbraucher schwer verstandlich.

h t Hochschule fiir Technik
und Wirtschaft Berlin
University of Applied Sciences

Zusammen an einer LOsung gearbeitet




Losung: Einfache und

nachvollziehbare Grafiken

Neues Online-Tool, mit dem auch der Endkunde die Solarisierung

O~

= der eigenen Energieversorgung, ...

= ...die Energiefliusse und letztlich ...

= ...den Autarkiegrad ...
= ...einfach nachvollziehen und

zudem schnell vorplanen kann. Strombedarf Stromversorgung
B Haushaltsgerite PV-Direktversorgung
53%, 5000 kWh 42%, 3959 kWh
Bl Elckiroauto I Batteriespeicher
17,9%, 1690 kWh 28,1%, 2648 kWh
Bl wWirmepumpe I Netzbezug

18,7%, 1765 kWh 29,9%, 2823 kWh

B Heizstab
10,3%, 975 kWh



Losung: Einfache und

nachvollziehbare Grafiken

— Eingabe einfacher Parameter

Personen im Haushalt -i Fahrleistung des Elektro-Fahrzeugs in km/Jahr T
22 SRR K000 00004 &2
————— o

g
:
g |
:

.r“r“:, Strombedarf im Haushalt in kWh/Jahr (ochne Strom fiir Warmepumpe und Elektro-
b Fahrzeug) Ii

[w:] PV-Leistung in kWp I
—————————————— - :
2000 000 2000 5000 am:n
——————————— : : ; ; =
5 & 7 ] 9 10 1 12 i1 4 15
Ich habe Interesse an
. Heizstab (Fronius Ohmpilot) . Warmepumpe = Batterickapazititin kWh @
. Okostromtarif (Lumina Strom) -
——l o
keine & B 10 12 14 16
Heizwarmebedarf des Gebaudes (i
=D

'— =

niedrig mittel hoch



Losung: Einfache und

nachvollziehbare Grafiken

— Ausgabe der Grafiken und Produktempfehlung Peassmiia .

9 Fronius Symo GEN 24 PLUS 10.0
Der vielasitige Hybrid miit iertem Notstrom
" . Mit den it oder shne Battark o der Fronius 0 GEN24 Plus den hachsten Grad an Versorgungssicherheit im Esgenheim-
So deckst du deinen Gesamtstrombedarf v So nutzt du deinen selbst erzeugten Solarstrom v - . Bersich. sm e
+ SuparFlex Design fiir alle Dach-Ausrichtungen « PV.Faint Notstromsteckdose + Integrierte Datankommunikation
v Full Backup Notstromfuniction o und o &n das Imternet per

Laden der Batterie auch im Notstromfall maglich WLAN oder Ethemet

- Zum Produkt
. Fronius Ohmpilot
59 % deines gesamten Strombedarfs 54,2 % des erzeugten Solarstroms - .
595 deckst du durch selbsterzeugten nutzt du selbst. Den Rest speist du 9 durch Regelung von
Sonnenstrom » ins Metz ein. Der Fronius Ohmpilot ist ein der s si PY-Strom zur i heranzieht. Dank der stufenlosen Regelung von O bis 9 kW kann der
. - Uberschiissige PV-Strom effizient genutzt und an die Verbraucher im Haushalt weitergegeben werden.
+ Swfenlose Regelung von O bis 9 kW ~ \erldngerung der Lebensdauer der « Schutz vor Legionellen
v Erhihung der Eigenverbrauchsquate auf bis zu Primarheizguelle
100% « Warmwasserversorgung mit PV Gber 8 Monate

im Jahr grolteils maglich

Zum Produkt

Fronius Smart Meter

Der bidirektionale Zihler zur Erfassung des Stromverbrauchs im Haushalt
Der Fronius Smart Meter ist sin inteligenter Stromzihler, der den erzeugten Sunnannmm wnd den Stromverbrauch im Haushalt erfasst. Dadurch kann ermittelt werden, wisviel
ergie ger

Detailanalyse Haushaltsstrom v Detailanalyse Mobilitat v
ist. Dies, s maglich, rite dann wenn gerade genug Sannenstrom produziert wird. So
wird fiir :Ilesekaln zma\zid\e! ‘Strom aus dem Netz bendtigt.

67,2 % deines Strombedarfs im Haushalt deckst du 49,8 % des Strombedarfs deines Elektro-Autos Zum Produkt
durch Solarstrom ab. 34,1 % kommen direkt von deckst Du mit Solarstrom: Das sind 841 kWhim
der PV-Anlage, 33,1 % aus dem Speicher. 32,8 % ist Jahr, bzw. 4980 km solarer Fahrspali.
Okostrom aus dem Netz. Fronius Lumina Strom
Der erste flexible Okostromtarif
a Mit Fronius Lumina du erstmals die Magli i1, deinen Okostrom & zu beziehen. Unser is dndert sich stindlich im Einklang mit der Natur:
Lumina Strom \Wenn Wind und Sonne den Preis niedrig halten, zahlst auch du weniger fiir deine Energie.
 Verbrauchskontralle in Echizeit  Ausschiedlich aus emeusrbaren Quellen  Bkostrom aus Deutschiand und Ostersich
+ Manatiiche Abrechnung + Durch Verlagerung des Verbrauchs weniger
. " zahlen
Detailanalyse Warme (¥
Zum Produkt
53,4 % deines gesamten Warmebedarfs deckst Du ' B Wiemeanei armaes
durch selbsterzeugten Sonnenstrom - Der Heizstab 938%, 3060 - Fronius Wattpilot Home 11 J
B erwarmt dein Warmwasser ausschlielilich durch - W“'“‘;g_f‘"::k"‘m“"’ i Wit dem Fronius Wattpilot kann jader E-Autofahrer sntscheiden, wie er sein Fahrzsug ladsn méchte. In Kombination mit einsrm varizblen Stromtarif und/odar der siganen PV-
Solarstrom. L= Anlage ist das besonders giinstig. Bedienen 18551 sich das Gergtvia Solarwanpilot App., die auch einen Uberblick Gber die Ladung gibt.
—
. - - « KfWi férderfihig - inche 1./3F ~ unterschisdiiche Lademadi, z.B. Eco und Next
Die .Il_ebensqauer deiner Warmepumpe v dynamischs PV-Uberschussiadung v kompatbel mtvarisblen Sromanten Trip Mode
verlangert sich um 20%. « auch als Wattpilot ,Go" Variante flr unterwegs

Zum Produkt



FRONIUS 24 STUNDEN SONNE SIMULATOR

Offizielle Webseite: URL zur Einbindung auf Ihrer Homepage:
https://solarsimulator.fronius.com https://solarsimulator.fronius.com/installer



https://solarsimulator.fronius.com/
https://solarsimulator.fronius.com/installer

Solar.web Analyse / Simulatiﬂn mit Echtdaten

Ohmpilot- und Batteriesimulator <>

Heizen Speichern Simulieren Sie die Vorteile eines Energiespeichers in Ihrem PV-System

Mit einem Energiespeicher ist es méglich, die Uberschiissige PV-Energie in einer Batterie zwischenzuspeichern.
&« akrvee | nis@ a Das Ergebnis: Maximaler Eigenverbrauchsanteil und maximale Unabhéngigkeit bei der Energieversorgung. So
@_. i+ kann ein Uberschuss an Solarstrom zu Zeiten geringer oder keiner Erzeugung genutzt werden. Fronius bietet

. . 0 verschiedene Speicherldsungen fiir maximale Unabhangigkeit.
— Simulation Ohmpilot

Speichern sSimulieren Sie die Vorteile des Fronius Ohmpilots in hrem PV-
System

Heizen
3 Nutzen Sie selbstproduzierten PV-Strom effizient im Eigenverbrauch -
@_‘f sparen Sie Beld, schonen Sie Ihr Heizsystem und Ihre Umwel. Ein
qgrofter Anteil des Energiebedarfs in Ihrem Eigenheim wird fir Warme

aufgewendet. Der Verbrauchsregler Fronius Ohmpilot nutzt
uberschiissige PV-Energie fiir Inre Warmwasseraufbersitung, senkt
Ihre Kosten und schont Ihr Heizsystem.

— Heizungstyp, Boiler, Tarife
auswahlen

BYD Battery-Box Premium HYS 5.1 (5,12 kwh]

i Simulation kann €inige Minuten dauem

@ Gas

O a

e N 8 _ Si m u I ie re n u n d E rg e b n i sse Autarkiegrad Eigenverbrauch [%]
e Enspisean auswerten

Grofie des Boilers (Liter) 100

. Simuliert wird mit den Echtdaten i
i';'" des Kunden der letzten 12 Monate! »
. I I Im — Simulation Batterie g
&Y 19.2% .
2 o . .. Jun Jul Aug Sep Okt MNov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai
D | — Batterietyp auswahlen
o B e e M i g Sap 06 N Dz 3-4 KW

Zusammenfassung

Der Autarkiegrad steigt von 48 % auf 70 %. Diese Steigerung um 22 % bedeutet 731 kWh an Energie, die im eigenen Haushalt genutzt und nicht ins Netz eingespeist wird.

Zusammenfassung — Simulieren und Ergebnisse Sie kiinnen hier Uberpriifen, ob der gewahlte Ensrgiespeicher mit ihrem Iri kompatibel ist.

Der Eigenverbrauch steigt von 40 % auf 68 % Diese Steigerung um 19 % bedeutet 666,57 kWh n Energie, die im eigenen Haushalt genutzt und nicht ins Netz eingespeist wird

& ‘Energie 6 auswerten § Autarkiegrad - LeistngvomMetz 1" Nicht geniigend Daten fiir die Berechnung



Agenda

Sektorenkopplung im Privatkundenbereich - so gelingt sie Schritt fiir Schritt
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(Ubersicht Produkte & Losungen vollstandig im Handout)

—Schritte auf dem Weg zur Energiewende fur Privatkunden

— Analyse mit dem 24h Sonnen Simulator oder Solar.web \/[

— Beispiele zu Einsparpotentialen




WieVie:I. serhalte“ ich pI‘O kWh aus

Photovoltaik?

Annahme fester Vergutungssatz fur die Teileinspeisung von 8,20 Cent pro kWh.

pro kWh

Quelle: Bundesnetzagentur



https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/ErneuerbareEnergien/ZahlenDatenInformationen/EEG_Registerdaten/start.html

Gaspreisbremse, Strompreisbremse?

Strompreisbremse

40 Cent / kWh

— Preise daruber hinaus???

Gaspreisbremse
12 Cent / kWh

— Preise daruber hinaus???

_ Preise in der Zukunft??? — Preise in der Zukunft???

Quelle: Verbraucherzentrale Gaspreisbremse, Strompreisbremse am 02.12.2022
Quelle: Entwurf der Bundesregierung Gaspreisbremse, Strompreisbremse am 02.12.2022



https://www.verbraucherzentrale.de/aktuelle-meldungen/energie/gaspreisbremse-strompreisbremse-dezemberabschlag-faq-zur-energiekrise-76138#:~:text=Ein%20Musterhaushalt%20mit%20einem%20Gasverbrauch,Mehrwertsteuer%20rund%20240%20Euro%20einsparen.
https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/entlastung-fuer-deutschland/strompreisbremse-2125002

Tatsachlicher Verbrauch

eines E-Autos?

Annahme Testverbrauch eines VW ID3 (inkl. Ladeverlusten) von ca. 20 kWh/100 km.

“
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Quelle: ADAC Testverbrauch VW ID3



https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/autokatalog/marken-modelle/vw/vw-id-3/

1,64€ pro 100km it Photovoltaik!

Der Einspeiseverlust der Photovoltaikanlage fur 20kWh betragt bei 0,082€ Vergutungssatz 1,64¢€.

Fur 1,64€ pro 100km aus PV fahren.

ODER

FUr 8€ pro 100km aus Netzstrom fahren. -

Quelle: ADAC Testverbrauch VW ID3 Annahme: Strompreisbremse mit 40 Cent / kWh



https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/autokatalog/marken-modelle/vw/vw-id-3/

KkKWh Warme aus

Gas, Heizol, PV-Strom?
— 0,082€ pro kWh aus PV-Strom direkt in Warme

— 0,12€ pro kWh aus Gas in Warme curesens
— 0,12€ pro kWh aus Heizol in Warme ..o e seisica soun
Marktpreise???

Preisentwicklung in der Zukunft???

Quelle: Verbraucherzentrale Gaspreisbremse, Strompreisbremse am 02.12.2022



https://www.verbraucherzentrale-bawue.de/aktuelle-meldungen/energie/heizen-und-warmwasser/aktuelle-informationen-zum-heizoeleinkauf-79264:~:text=Die%20Heiz%C3%B6lpreise%20sind%20(Stand%2030.11,90%20EUR%20pro%20100%20Liter.
https://www.verbraucherzentrale.de/aktuelle-meldungen/energie/gaspreisbremse-strompreisbremse-dezemberabschlag-faq-zur-energiekrise-76138#:~:text=Ein%20Musterhaushalt%20mit%20einem%20Gasverbrauch,Mehrwertsteuer%20rund%20240%20Euro%20einsparen.

Beispiel Warme
mit Fronius Ohmpilot

PV - Anlage mit ca. 10kWp
— Batterie ca. 8kWh

— Ohmpilot fir Warmwasser




Beispiel Warme / Fronius Ohmpilot

Beispiel Energiebilanz 2021 &« PRODUKTION | VERBRAUCH | RENTABILITAT CEENDE KOSTEN ® 10’54 MWh []

— Anlage mit Fronius Ohmpilot

B Energie ins Netz eingespeist Il Energie in Batterie gespeichert [l Energie Ohmpilot | Direkt verbraucht
kwh

— EV Quote trotz Batterie noch
einmal um 31% gesteigert

1600

2021

B Energie ins Netz eingespeist 1,00 MWh 1200
[ Energie in Batterie gespeichert 2,42 MWh

M Energie Ohmpilot 3,25 MWh

[ Direkt verbraucht 3,87 MWh 800

Produktion 10,54 MWh
Eigenverbrauch 91 %

Eigenverbrauchserhdhung durch Ohmpilot  +31 % 400 . I I
Feb. Marz Apr. Mai

Juni Juli Aug. Sep. Okt Nov. Dez.

o

Jan.

24 2021 > TAG | MONAT | JAHR | GESAMT




Beispiel Warme / Fronius Ohmpilot

Details Energiebilanz

— ein Tag Ende September
— Vollladung der Batterie
— Uberschuss fur Ohmpilot

— Warmwasser auf uber
60°C erhitzt

r A
& PRODUKTION | VERBRAUCH ® 48,59 kwh ..
M Leistungins Netz B Leistung zur Batterie [ Leistung Ohmpilot ' Direkt verbraucht = Verbrauch = Ladezustand = Temperatur Chmpilot
w @ Batteriestatus e
10 100
8 80
6 Ladung 60
Batterie
4 40
Verbrauch
2 .' I. | | _ 20
¥ PV ||
PV Anlage startet | i
'R i iiiehddtetd i A Verbrauch 0
02:00 0500 08:00 11:00 14:00 17:00 20:00 23:00
4 23.09.2021 > TAG | MONAT | JAHR | GESAMT




Beispiel E-Fahrzeug
mit Fronius Wattpilot

PV - Anlage mit ca. 10kWp
— Batterie ca. 5kWh
— Wattpilot fur E-Fahrzeug

— ca. 12000 km seit Anfang
Marz bis Anfang Dezember
2022




Beispiel E-Mobilitat

[ Fronius Wattpilot

< PRODUKTION VERBRAUCH RENTABILITAT NN

©® 9,63mwh L.

KOSTEN

Beispiel Energiebilanz 2022

— 10kWp Anlage mit Fronius M Energie ins Metz gingespeist M Energie in Batterie gespeichert [l Energie Wattpilot Diireke verbraucht
Wattpilot 20

— EV Quote trotz Batterie noch
einmal um 11% gesteigert

2022
1200

B Energie ins Metz eingespeist 5,55 MWh
[ Energie in Batterie gespeichert 1,18 MWh
B Energie Wattpilot 1,07 MWh

Direkt verbraucht 1,83 MWh 200

Produktion 9,63 MWh

Eigenverbrauch 42 %

Eigenverbrauchserhdhung durch Wattpilot  +11 % 400 I

= . =
Sep. Okt Mow. Dez.

Jan. Feb. Mirz Apr. Mai Juni Juli HAug.

1600

4 2022 TAG | MONAT | JAHR | GESAMT




Beispiel E-Mobilitat

{ Fronius Watt

& PRODUKTION | VERERAUCH ® 29,37 «kwh .
Details Energiebilanz
_ ein Tag Ende September kw B Lmmgreten W g neomis B LingWarlor B Ok vebraicht | — Vebnuch | — Lademusand | © Sesecesa %
— Vollladung der Batterie m )
— Uberschuss fur Wattpilot : o

— ca. 17kWh bei nicht Ladung
optimalen Bedingungen Batterie ~

Energie
Wattpilot

17.09.2022 4

B Energis inz Metz eingespeist 1,60 kWh

M Energie in Batterie gespeichert 6,92 kWh Verbrauch

B Energie Wattpilot 17,68 kWh , \ .
Direkt verbraucht 3,08 kWh
Produktion 29,37 kWh PV Anlage startet
Eigenverbrauch a4 %

o L

Eigenverbrauchserhihung durch Wattpilot  + 60 % -
00:00 0200 04:00 0E-00 0g:00 10:00 12:00 14:00 16:00 1800 20:00 2200 oco0

14 17.09.2022 E=@R > TAG | MONAT | JAHR | GESAMT




Beispiel E-Mobilitat

{ Fronius Watt

Beispiel Energiebilanz 2022
— 10kWp Anlage mit Fronius Wattpilot € acrume | merome | swuLsrion 1.828,55 wn L3

— Gesamtverbrauch ca. 1830 kWh und etwa .
1070 kWh direkt mit PV Strom geladen Vegech e S

— Pendlerstrecke meist Mo - Fr 2022 .
B Ensrgiz ins Metz singespeist 5,55 MWh
. [ Energie in Batterie gespeichert 1,18 MWh 0
Vollladung am Wochenende  _ “=°= """ 107 v :
. Direkt verbraucht E
— Teilladung von Mo - Fr

&
-160
240
320
Jan Feb

[kwh]

-
oo
LE]
=
=
g

— Daten von Anfang Marz bis Dezember

— bisher ca. 12000km

14 2022 TAG | MONAT | JAHR | GESAMT
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— Warmwasser aufbereiten SO\
heizen mit PV-Energie



LOosung Warme / Fronius Ohmpilot

— Stufenlose Ansteuerung von bis zu zwei ohmschen Verbrauchern Stromnetz
— 0 bis 9 kW (18 kW)
— Einphasig bis 3 kW Fronius

Fronius
Wechselrichter

Smart Meter

— Warmwassererzeugung mit Heizelement Mobus N
....................................... (]
— Infrarot-Heizung H
— Handtuchtrockner A T
3 Phasen

— E-FulRbodenheizung

PT1000 : p— y
Temperatursensor : : :
€ rranes - : , @ —  Verbraucher im
: A4 : Q . Haushalt
ﬁ- ‘ ' M e e e e e - s
----------- Kommunikation

Sonstige Heizquelle WW-Speicher Fronius Ohmpilot
g . P P Strom-Leistungspfad




Stufenlose Ansteuerung mit FREMDWECHSELRICHTER

Ohmpilot via WLAN / LAN / Modbus
Fronius Datamanager 2.0 Box und Datcom

Netzteil notwendig

Fronius Smart Meter am Einspeisepunkt erfasst Uberschuss

Optional kann die Erzeugung des Fremdwechselrichters auch im Solar.web visualisiert werden

PV - Anlage im Bestand

Stromnetz

FREMDWECHSELRICHTER
Fronius Datamanager 2.0 Box Eronius Smart Meter
Modbus Modbus
............. > mig \ Y S [

\, 4 A A
4 “~_ 3/N/PE 50Hz 400/230V : ; kwh

) —— : > EVU <

Smart Meter OPTIONAL Ethemle“WLAN rodh
zur VISUALISIERUNG Solar API :Modbus
eines : v
Fronius FREMDWECHSELRICHTER : WLAN / LAN
Solar.web im Solar.web

Fronius Ohmpilot



Ohmsche Heizsysteme




Heizelemente

— 1-phasig: 0,3 - 3 kW / 3-phasig: 0,9 - 9 kW
— Einschraub-Heizkorper

— Flansch-Heizkdrper

— Optimiert fGr Fronius Ohmpilot
— ASKOHEAT-OP, stufenlos, 400V
— 1%"in 9 Leistungsklassen bis 9.0kW

— ASKOHEAT-FOP, stufenlos, 400V
— @ 180mm in 8 Leistungsklassen bis 9.0kW
— @240/ 280 mm 18.0kwW

ab
,Dreieck”

$ 4

HT‘K

|
L L2 @

Anschlussschema fir 3-phasige Heizstdbe




Warmwasser mit 1 od. 2 Heizstaben

Warmespeicher:
— 100 - 300 |
— 1 oder 2 Heizstabe 2-6 kW

— Temperatursensor

— Pufferspeicher Empfehlung

— integriert od. extern

¢

Fronius
Ohmpilot
L

o o

|
_

~

Heizstab 1
Heizstab 2

Warmetauscher

/

Tem peratur- sensor

4 )

Haupt Heizquelle

\_ J




Externer Durchlauferhitzer

Heizstab im Zuflussbereich Durchlauferhitzer

Boiler

— 1 Heizstab (z. B. 6-9 kW) ) 4 ~N

— kein freier Anschluss im Boiler

i Heizstab

Temperatur-
———  sensor

Haupt-
heizquelle

Fronius
Ohmpilot
Pumpe




Fertige Losungen fur Schichtenbeladung / Externer Warmetauscher

— Askowall (Fronius optimierte Losung)

— http://www.askoma.com

ASKOWALL-OP

— tubra®-eTherm T (zertifizierte Kombination)

— www.tuxhorn.de




Installation des Ohmpilot



Standort-Wahl und Montagelage

Bei der Standortwahl fur den Ohmpilot folgende Kriterien beachten:

Installation nur auf festem Untergrund.

_—T 2 Max. Umgebungstemperaturen:
150mm 0°C/+40°C
- relative Luftfeuchte:
0-99%
Die Luftstrom-Richtung innerhalb des

Ohmpilot verlauft von unten nach oben

—_——

200mm 200mm

Leitungslange zwischen Ohmpilot und Verbraucher max. 5m

max. 3Nm

Link: Bedienungsanleitung Ohmpilot



https://www.fronius.com/~/downloads/Solar%20Energy/Operating%20Instructions/42,0410,2141.pdf

OPTIONAL
Fronius Datamanager 2.0 Box

\/
Ethemet / WiFi ‘J_| Ethernet { WiFi
1—‘,

or Modbus RTU

Netzwerk:
— LAN /WLAN immer im gleichen Netzwerk
wie Wechselrichter / Datamanager

Modbus:

— Adresse Modbus im Standard belassen
— jenach Anordnung 120 Ohm Widerstand
— verdrillte Adern fur Datenleitungen

(A) DIP Schalter

DIP 1-3 = Modbusadresse BCD
DIP 4 = Reserve
DIP 5 = Abschlusswiderstand (120 Ohm)

HINWEIS!

Verwechslung der Kabel vermeiden.
Verwenden Sie ein Datenkabel welches
sich klar vom Netzkabel unterscheidet, so-
dass es zu keiner Verwechslung kommt
und Personenschaden sowie Sachscha-
den vermieden werden.

HINWEIS!

Fehlerhafte Verkabelung.
Wird durch 1x blinken der roten LED An-
zeige signalisiert.

Fronius Smart Meter

smatMeter Rx Tx GND
SmatMeter 7S M+ M- GND

120Q

SnapiNverter D+

GEN24

Fronius Inverter

OFF

Fronius Ohmpilot

D- -
M1- GND DD MM?

120Q

1
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Ladeleistung in Kombination mit PV-Anlage

— Mindestladestrom =6 A (Onboard-Lader)

— Es ergeben sich folgende Ladeleistungen:
— 1 phasig: 1,4kW bis 3,7 kW
— 3 phasig: 4,2kW bis 22 kW

— Realistischer max. Ladestrom: @ @ /é
— 6A bis max. 20A e

— aufgrund von Schieflast und Hausanschluss

3-phasige Ladung ist fur kleine PV Anlagen und in
Zeiten niedriger Einstrahlung nicht optimal

1-phasige Uberschussbeladung fiir PV Anlagen
meist besser

min. Ladeleistung (3-phasiq)

min. Ladeleistung (1-phasig)

PV Produktion @ Grundlast m Netzbezug
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Intelligentes elektris

— Dynamisches |
PV-Uberschussladen -



Losung E-Mobilitat /

Fronius Wattpilot Lademodi

A
1-phasig ;

g 7 112131415 16 17 18 19 20 21 22

" PVErzeugung ©  Verbrauch Haushalt
e E-Auto

Den eigenen Sonnenstrom tanken
PV Uberschussladung

— Energietuberschusse intelligent nutzen

— anstatt einzuspeisen

— Automatische Ladestromregelung
— in 1 A Schritten

— Nutzung des PV Uberschusses
- 1,38 kW - 22 kW

— Vollautomatische Phasen-Umschaltung
— 1-Phasenladung / 3-Phasenladung



Fronius Wattpilot
- L d d emao di Den eigenen Sonnenstrom tanken

PV Uberschussladung

6:41 wll ¥ =-.

¢{ Back PV surplus mode Save

— Integriert in ,,Next Trip Mode" und ,,ECO Mode"

PV excess from which the charge starts
with the minimum charge current. With the

Automatische

— Schwellwertvorgabe fur den Start der Ladung

value 0, the minimum charging current is Umschaltu ng
charged even without PV excess.
von . . .
138 kW 1- auf 3-phasige 1 phaSIQ' bzw. 3 pha5|g

Ladung

— Regelung in 1 Ampere Schritten

PV excess from the wallbox switches from

1-phase charging to 3-phase charging. A . )
taue of 0 mmedatly acivates 3 phase — 230 Watt 1-phasig und 690 Watt 3-phasig
414 kW
1-phase 1,38kW 1,84 kW 2,3 kW 276 kW 3,22kW 3,68 kW 4,6 kW 5,52 kW 7,3 kW

kleinste
Ladeleistung

- 2 ® 3-phase 414kW 552kW 69kW 828kW 966kW 11kW  13,8kW 16,56 kW 22 kW



Die gunstigste Ladung
ECO Mode

— Kombination aus PV Uberschussladung und Ladung mit variablen Stromtarifen*

PV Erzeugung Verbrauch Haushalt
E-Auto A
— Hohe PV Eigenverbrauchsquoten | I Max.
— schnellere Anlagenamortisation Y B
— glinstigster Strom zum Laden 3 ~
z \
§ 1’? \\/\N\\W
7 6 7 8 91011121314 151617181920212223241 2 3 4 5
(N

Cent / kWh
|
|
|

in Deutschland und Osterreich moglich 600 700 800 900 1000 11:00 1200 1300 1400 1500 1600 17:00 1800 1900 2000 21:00 2200 2300 2400 100 200 300 400 500



So

PV Erzeugung Verbrauch Haushalt
E-Auto

| “
[N -
|\
| i
I
| |
[ |l |
[
Il | [\
| | \
/A BV O
/ | (A=

2 =

6 7 8 9101 1221314151617181920212223241 2 3 4 56 7

gunstig wie moglich ans Ziel kommen

Next Trip Mode

— Energie fur eine definierte Strecke laden

— umgerechnet in kWh

— PV Uberschussenergie und variabler Stromtarif*

— Vorrangig

— Eventuell bendtigte Restenergiemenge zu ,Normaltarif” aus dem Netz

Max. *in Deutschland und Osterreich méglich

— Gewiunschter Ladezustand
— zur gewlinschten Zeit zu geringsten Kosten

— Schonung der Batterie
— nicht immer vollladen




Auswahl Lademodi / 2 Moglichkeiten

B)] Wattpilot 32160764 > s
Einfach Laden
> T
Stufen in A auswahlen: Beispiel 6, 10, 12,14,16 O

Eco Mode ™

. | | U
Uberschuss laden + variabler Stromtarif p °
P At
Y Strom
N EXt T r I p M o d e ¥ PV-Uberschuss verfiighar 3,8kW
© Startleistungspege | 1,4 kW
Uberschuss laden + eingestellte Reichweite :

o Wattpil g W

Taste betatigen App nutzen



Priorisierung

—ECO-Mode fiir 100% PV-Uberschuss! (Keine Entladung der PV-Batterie)
—Next-Trip-Mode fur Mindestlademenge (Batteriespeicher wird ggf. entladen)

—Energie aus dem PV-Speicher ist immer gunstiger als Netzbezug!

=le kKonn Zum La u L L jen | trom
nutzen. Um sicherzustellen, dass lhre PV-Anlage geniigend
Strom bereitstellt und |hr Stromspeicher ausreichend geladen
ist, bevor lhr Auto mit Uberschissigem PV-Strom geladen wird
konnen Sie Grenzwerle festlegen
< Energiemanagement .
Lastmanagement Wechselrichter zer D
Lastmanagement . e
Prioritaten
Eigenverbrauchs-Optimierung - e — 20%
1. Batterie
wrenzwert Ohmpilot — 20°C
2. Ohmpilot

D o @

Laden Einstellungen Internet

3. Lastmanagement



Fronius Solar.wattpilot App

Zentrale App fur alle Einstellungen

Charging

— Einfache Inbetriebnahme, Ubersicht und
Visualisierung der Wattpilot-Daten

— Anderung der Lademodi von tberall aus méglich

— Zahlreiche Einstellungsmoglichkeiten

~~~~~

Range

Mit der App ist Uber das Internet
weltweit ein direkter Zugriff auf den Wattpiloten moglich.



YouTube Link zur Wattpilot App

o mensinaGoi——— DIE FRONIUS SOLAR.WATTPILOT APP

Froniusplatz 1, 4600 Wels



https://www.youtube.com/watch?v=Q11QGzSAD4A

Variante GO (11kW / 22kW) / Variante Home (11 / 22kW)
PV - Uberschussladung

— Automatische Umschaltung 1phasig / 3phasig

— Regelung in 1 Ampere Schritten
Laden mit flexiblen Stromtarifen schon heute mdglich

Stromnetz
einfache Steuerung via App oder direkt am Gerat /‘\
- Fronius Smart Meter j
Modbus -
D B
, “_ 3/N/PE 50Hz 400/230V
(o))

‘ & @) Wattpilot : [ o}

: Ethernet / WLAN WLAN

: Solar API Solar API ® .-~ FroniusWattpilot
E [ ] P - IS (. ‘



PV - Uberschussladung mit FREMDWECHSELRICHTER

— Wattpilot Variante GO (11kW / 22kW) / Variante Home (11 / 22kW) moglich
— Fronius Datamanager 2.0 Box und Datcom Netzteil notwendig

— Fronius Smart Meter am Einspeisepunkt erfasst Uberschuss
— Optional kann die Erzeugung des Fremdwechselrichters auch im Solar.web visualisiert werden

Stromnetz

PV - Anlage im Bestand

FREMDWECHSELRICHTER
Fronius Datamanager 2.0 Box Fronius Smart Meter
Modbus Modbus
............. > mdy \ @ reeEsEsEEEEEEsEEEEEAEEEEEsESEESSEEESEEEEEEEEEEEEEEE ‘ [

\_' ] o A

A “~_ 3/N/PE 50Hz 400/230V - kwh
N ) —— : 1 EVU <

Smart Meter OPTIONAL Etn‘eme“ WLAN a
zur VISUALISIERUNG : Solar API
eines : P oy
Fronius FREMDWECHSELRICHTER : WLAN
Solar.web

()
im Solar.web : Solar API B Fronius Wattpilot
E [ ] @ rrrsssnsannannnns > ‘.
A ‘




Schutz und Absicherung

FI-Schutzschalter Typ A Leitungsschutzschalter

€ € € 6

h)

3/N/PE 50Hz 400/230V
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Fronius
Energieflussmanagement



Einfaches Energie Management

mit 4 digitalen Ausgangen

— Einfache Integration von

WEITERE
Drittanbieterkomponenten ﬁmj DRITTANBIETER-
— Direkte Ansteuerung von Verbrauchern mit T
PV - Uberschuss VERBRAUCHER

— 4 digitale Ausgange kdonnen verwendet

— Ansteuerung Uber 12V - Relais > @ R\
— [ )

‘ FRONIUS ~ VERRECHNUNGS-

PV-GENERATOR * FRONIUS SMARTMETER  ZAHLER  STROMMETZ

WECHSELRICHTER

1Zvpe i =5

Links zu den detaillierten Dokumenten:

1. Energieflussmanagement GEN24
2. Energieflussmanagement SnapINverter

@

—— Leis hmg:pfa.d
= optional POOLPUMPE  KLIMAANLAGE ~ WARMEPUMPE


https://www.fronius.com/~/downloads/Solar%20Energy/Whitepaper/SE_WP_Energyflowmanagement_Fronius_GEN24_DE.pdf
https://www.fronius.com/~/downloads/Solar%20Energy/Whitepaper/SE_WP_Energy_flow_management_using_the_four_digital_outputs_DE.pdf
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Digitale Ein-Ausgdnge

4 Digitale Ausgange 12V DC

4 digitale Ausgange — Anschluss am Wechselrichter

0

Vi Vi 100 102 IO4O/RG IN6/1/5 | IN8/3/7 | IN10
GND | GND | 101 103 | 19k | 1N7/2/6 | IN9vass | N1




Warmepumpe - Moglichkeiten der Einflussnahme / Ansteuerung Immer die Vorgaben und
Anleitungen der Hersteller

— Drei grundsatzliche Moglichkeiten beachten!

EIN / AUS UBERHOHTER BETRIEB MODULIEREND

o d! l l l

Einfachste Moglichkeit — SG-Ready — Herstellerabhangig
Leistungstrigger — Definierte Aktion — Modulationsbereich
Sperr- und Freigabezeiten — WP-Regelung bleibt aktiv — Nicht bei BW-WP
Mindestlaufzeiten — Mehr Einstellmoglichkeiten — Leistung passt sich an
Wenig komfortabel — Komfortabler als EIN/AUS — Kleinere Leistungen moglich

Nur geringe Sensibilitat — Bei fast allen WP maglich — GrolBtmoglicher Nutzen



WP-Ansteuerung

Warmepumpen Ansteuerung - EIN / AUS

— Diai i i 3 Laufzeiten bei 10° Vorlauftemp:
Digitaler Ausgang vom Wechselrichter startet die Warmepumpe et e 10 onaufleme: |

— Warme Pumpe Versorgungsspannung EIN/AUS 300L auf 60°C ca. 8-12h (5.8kWh el.)

— Beispiel Einstellwerte* L N
— EIN ab 700 W Einspeisung
— AUS ab 100 W Bezug
— Solllaufzeit 360 min
— bis 18:00 Uhr

— Mindestlaufzeit 30 min

EIL}( 500 - 700 W

Ext. Relais
12V

— Trigger durch Uberschuss Energiemanagement

— Smart Meter erforderlich Signal-Ausgang am Wechselrichter

— Trigger durch Erzeugung

Warmepumpen-Eingang
Versorgungsspannung

Mogliche Einstellwerte beim WP-Hersteller anfragen*

- Kein Smart Meter erforderlich Keine Empfehlung dieser Einstellwerte von Fronius!



EIN / AUS
— Data-/Hybridmanager Interface

— Digitale Ausgange

— aktivieren / konfigurieren

— I0-Zuordnung / Lastmanagement

10-Zuordnung
RS485
EEE E
ElEE daE
RS485
[ ] AUS - Demand Response Modes (DRM) (c]
¥ 10-Steuerung (c}
¥ Lastmanagement (o]
Lastmanagement
L g Pin 1 Vi
L Pin 2 v
L p Pin 3 v

B ais Engang oder Ausgang verwendbar [l als Eingang verwendbar

Lastmanagement

| v | X
Energiemanagement Prioritdten
E] 1. Lastmanagement 10s Legende:
1 ... hbchste Prioritat
E] 2. Ohmpilot 2 nisdrigste Prioritat
Lastmanagement 1: Brauchwasser Warmep. Status: =in

Die Einstellungen wurden erfolgreich Gbernommen!

Mindestlaufzeit je
Einschaltvorgang:
[ Maximale Laufzeit je Tag:

Soll-Laufzeit
je Tag:

erreicht bis:

Bezeichnung |Brauchw355er Warmep.
Steuerung
O deaktiviert
O durch die produzierte Leistung
@® per Leistungsiiberschuss {bei Einspeiselimits)
Schwellen
ein: | Einspeisung V| | 700 | W
aus: [Bezug v | 100 | w
Laufzeiten

Minuten
Minuten

rFs rFs
:
- -

| Lastmanagement 2: unlabeled rule 2 Status: aus ‘
| Lastmanagement 2: unlabeled rule 3 Status: aus ‘
| Lastmanagement 4: unlabeled rule 4 Status: aus ‘

WICHTIG




EIN / AUS

— Kommunikationsinterface - Fronius GEN24 Plus

— Digitale Ausgange

— aktivieren / konfigurieren

— I0-Zuordnung / Lastmanagement

€ Anlagenkonfiguration

Komponenten

Funktionen und I/0s.

Wechselrichter

Funktionen und 1/0s

V+/GND 10

I

= dAQBEom

== Jaaoam
Natstrom » v
Lastmanagement ‘ ~
Lastmanagement
Pin 1 (Default) =
Lastmanagement (Optional)
Pin 2 (Default) -
Lsstmanagement (Optional)
Pin 3 (Default) =
Lastmanagement (Optional)
Pin 0 (Default) -
AUS - Demand Response Modes (DRM) » v

WICHTIG

Lastmanagement

Prioritéten

1.

2

3

Lastmanagement

Batterie

Ohmpilot

Rules

® Last1

Status: Leistungswert unbekannt T

Sezsichinung

Last

Brauchwasser Warmepumpe Leistungsiiberschuss -
Schwellwerte
Bezug En
Einspeisung F00 W
A
Bezug 100 W
Einspeisung
Laufzeiten
Kinimale Bnschaltdaver
- Mi it je Ei g e min
.M Maximale Laufzeit je Tag
@) sol-Laufzeit
Elnachaltdaver je Tag Zuerrichen bis
x .
380 min % 0.0
\ i
® Last2 .

B oe

‘wurden

ABERECHEN | SPEICHERN



Smart-Grid-Ready

— 4 definierte Betriebszustande
(Heizungswarmepumpen)
— 2 Eingange fur potentialfreien Kontakt

— 1:0 Sperrbetrieb
— 0:0 Normalbetrieb

— 0:1 Uberhohter Betrieb (Anlaufempfehlung)

Ready - 1:1 Anlaufbefehl

Smart Heat Pumps — BW-WP automatische Ansteuerung Erhohung
der Warmwasser-Solltemperatur

— Achtung: Unterschiedliche Anschlussmaglichkeit,
Funktionsweisen und Bezeichnungen bei den
Herstellern. Genaue Informationen vom
Hersteller der WP einholen!!



WP-Ansteuerung

Uberhohter Betrieb - SG-Ready

— Digitale Ausgange vom Wechselrichter wirken auf SG-Ready Eingang
— ,Uberhohter Betrieb” — bei Uberschussleistung

— WW-Temperaturerhéhung
— Z.B.von 40°C auf 55°C
— oder mit Heizstab bis zu 65°C

— Weiterer Uberschuss

— heizen oder kuhlen

]

— Einstellungen® Uber ° # |
© --\ )

— I0-Zuordnung / Lastmanagement Ext. Relais 12V

Warmepumpe

* Mogliche Einstellwerte beim WP-Hersteller anfragen



Offene Schnittstellen

Modbus / Solar.Api

— M Od b us Tc P (S un S p e C) Fronius  SOLAR ENERGY EIGENHEIM GEWERBE & INDUSTRIE INSTALLATEURE & PARTNER
— Modbus RTU (SunSpec) & B e i@ &
. So I a r Api U S O N ) rodukte sungen echnische Daten info Center vice upport ownloads

Home # Installateure & Partner » Anlagen-Monitoring » Modbus TCP

OFFENE SCHNITTSTELLEN
Link zu den detaillierten Dokumenten:

Die Vernetzung iedlicher Produkte und Sy gewinnt zunehmend an Bedeutung. Dieses Netzwerken
bringt vielerlei Moglichkeiten fur alle i ierten iche. GemaB di Trend bietet Ihnen Fronius auf den
folgenden Seiten samtliche Unterlagen zum Download, mit denen Fronius Produkte in Drittanbieter-Systeme
integriert werden konnen. Fronius Wechselrichter bieten diverse offene Hard- und Software-Schnittstellen.

Um mehr zu erfahren, wahlen Sie bitte ein Produkt aus.

Offene Schnittstellen

Fronius Push Service l Modbus TCP bzw. RTU

Fronius Solar AP (JSON)



https://www.fronius.com/de-de/germany/solarenergie/installateure-partner/technische-daten/alle-produkte/anlagen-monitoring/offene-schnittstellen/modbus-tcp

Modulierend

— Kommunikation

— Erzeuger, Verbraucher, Internet und Manager
— Erzeugungs-/Verbrauchs-/Einspeisedaten
— Erzeuger, Smart Meter
— Energiepreisdaten

— Internet/ Versorger / Strombdrse

— Sensordaten (Smart Home)

— Temperatur, Luftfeuchte, Fenster auf, etc.

Kommunikation

Warmepumpe



WP-Ansteuerung

Energiemanager von Bosch Thermotechnik

Bosch Energiemanager
= . . » Server / Internet

Router

Fronius Wechselrichter

PV-Generator

N AW

NAWAYSY

Warmepumpe arbeitet

) BOSCH . )
Technkfursieben leistungsgeregelt mit
: | dem aktuellem
o Uberschuss e RS485 Modbus RTU
L]
------------------------ Ethernet LAN / WLAN
Bosch Warmepumpe
mit AuBeneinheit e CAN
sEEEEERN EEEEENE),
:‘ ‘- ........................ Daten (Internet)
Elektrochemischer = o= /k .
Speicher E L) ﬂ: DC
" Verbraucher : AC 230/400 V

Y4gEEEEEEEEEEEES



FAQ Bosch Energiemanager

mm) Link zur FAQ Seite ,,Bosch Energiemanager”

Bosch Deutschland Bosch Partner Portal Kundenservice

BOSCH

Start Produkte Loésungen Service Wissen Fachkunde C{

Alle Antworten auf lhre Fragen zum

Energiemanager von Bosch!

Hier finden Sie eine Zusammenfassung haufig gestellter Fragen. Klicken Sie unten auf die
Kategorien, um Antworten auf lhre Fragen zu finden. lhre Frage wird nicht aufgefihrt? Dann
wenden Sie sich an an uns >

Quelle: www.bosch-thermotechnology.com


https://www.bosch-thermotechnology.com/de/de/wohngebaeude/wissen/heizungssteuerung/der-energiemanager/faq-energiemanager/

Vorlaufige Kompatibilitaten Fronius GEN24 Plus mit 3rd Party

S NIBE

M-TEC

ENERGY FOR FUTURE

BOSCH

Technik furs Leben

| Puerfict Wheldinng | Sellas Enery | Parlies Chuarging

\Froniusg
FRONIUS GEN24 PLUS

Vorldufige Kompatibilitaten mit 3:d Party Anwendungen
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Beispiel

Ertrag PV-Anlage im Winter

Beispiel Energiebilanz 2021 < PRODUKTION VERBRAUCH RENTABILITAT GEENDT

KOSTEN EEII

® 10,54 mwnh ¢

— ca. 10kWp, 8kWh Batterie und
Fronius Ohmpilot fur Warmwasser "

2000

I Energie ins Netz eingespeist [ Energie in Batterie gespeichert [l Energie Ohmpilot Direkt verbraucht

— Januar - Februar und November -
Dezember kaum noch Uberschuss

— PV Erzeugung im Winter deckt
kaum noch den Haushaltsstrom
— Warmwasser und Heizung kommt I l
— . —

1600

im Winter aus primarer Heizquelle

WAS kann hier noch

2021 TAG | MONAT | JAHR | GESAMT

zusatzlich machen??? ¢ ’




Zahlerkaskade notwendig, um
Warmepumpen-Stromtarife zu nutzen

Haushaltsverbraucher
und sonstige Lasten

Offentliches
' Nl B echselrichter : net
S N\ e o
M ﬂ A | NN\ TR — . € [ l;lj 1@1:
e i. P N f:l: ~::~, — EVU Zahler 2 © EvU Zahler 1
&=
s ::‘ ~ e _ ANAAN Nicht alle Stromversorger bieten die Moglichkeit

einer entsprechenden Kaskadenschaltung an.



Mit oder ohne
Warmepumpen-Stromtarif?
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Ab wann lohnt sich
Warmepumpen-Stromtarif?

Beispiel:
— Zusatzliche jahrliche Gebuhr = 120,00 EUR
— Tarifdifferenz = 8 Cent/kWh

: — Rechnung
=S\ _ 120,00 EUR / 0,08 EUR/KWh = 1500 kWh
4’ %§ Er " ‘
2 — Ergebnis
////////// \\\\\}\\\\\ — Wenn man mehr als 1500 kWh fur die

4

= Warmepumpe aus dem Netz bezieht, lohnt

sich der Warmepumpen-Stromtarif

L

¥
s Gl
.
|




ZUSAMMENFEFASSUNG

Mit dem Fronius GEN24 Plus und der Multiflow Technologie hat der Kunde
den kostenfreien Zugang fur alle spateren Erweiterungen sowie die
Integration von Bestandsanlagen.

Fronius Smart Meter erfasst kostenfrei das Lastprofil des Kunden. Einfache
und individuelle Simulationen fur Sektorenkopplung sind damit moglich.

Wallbox sollte bei der Anschaffung bereits PV - Uberschussladung (inkl.
automatischer Phasenumschaltung) unterstuitzen, selbst wenn noch keine PV -
Anlage installiert wurde.

Bestehende PV-Anlagen konnen Schritt far Schritt einfach und
kosteneffizient in die Sektoren gekoppelt werden.

Auch bei kleinen PV-Anlagen ist Warmwasseraufbereitung mit Power to Heat
rentabel.

O;G



Agenda

Sektorenkopplung im Privatkundenbereich - so gelingt es Schritt fiir Schritt

—kurze Ubersicht zur Sektorenkopplung V]
(Ubersicht Produkte & Lésungen vollstéindig im Handout)

—Schritte auf dem Weg zur Energiewende fur Privatkunden

— Analyse mit dem 24h Sonnen Simulator oder Solar.web \/I

— Beispiele zu Einsparpotentialen ZI

— Varianten zur Umsetzung in der Praxis

— Fronius Warmelosung Ohmpilot 7[
— Fronius E-Mobilitat Wattpilot 7

— Fronius Energie Management & Ansteuerung Warmepumpen ZI

—Fragen aus dem Chat?






www.fronius.com/installateurhilfe

TECHNISCHER SUPPORT
FUR INSTALLATEURE

DIREKT ZUR INSTALLATIONS-UNTERSTUTZUNG VON

Bitte beachten sie die
aktuellen Anleitungen
der eingesetzten
Fronius Produkte !

~—

Zertifikate & Datenblatter System Design & netzferne

u Elektrifizierung u



http://www.fronius.com/installateurhilfe

NEU in der Photovoltaik ?

www.fronius.de/solar-mediathek

THEMENREIHE - POWER TO HEAT

Povier to Heat ist ein wichtiger Baustein in Richtung Zukunft. Denn um die Energiewende zu schaffen. ist auch eine Wende in der Wirmeerzeugung, weg von fossilen
Energietragern, erforderlich. Neue und moderne Techniken wie Power to Heat kénnen hier die Lésung sein. In unserer 6-teiligen informi il
bei i ber die Technik und ipps bis hin zu konk Lo glichkei

WEBINARREIHE: ERFOLGREICH MIT FRONIUS STARTEN

wir Sie

ERFOLGREICH MIT FRONIUS
STARTEN - TEIL 1

Ly

ERFOLGREICH MIT FRONIUS
STARTEN - TEIL 2

1

ERFOLGREICH MIT FRONIUS
STARTEN -TEIL 3

e Iy
| s FRONIUS MEDIATHEK
WISSEN ON DEMAND

L
THEMENREIHE - KEEP IT SIMPLE AND SMART (KISS)

In aufeinander aufbauenden Schulungen bringen wir Ihnen naher, wie einfach und schiau es ist, mit Fronius den Weg der Solarisierung zu gehen. Egal. ob eine einfach private
BV-Anlage oder eine gewerbliche Anlage mit Ausbaustufen, wir zeigen Ihnen, dass es sich immer Iohnt, von Anfang an auf die Zusammenarbeit mit Fronius zu setzen.

WER TO HEAT 3

THEMENREMEKISS  THEMENREIHE POWER TO HEAT  ENERGY TALK

WER TO HEAT =

FRONIUS MEDIATHEK - INFOS JEDERZEIT UND UBERALL

Im ersten Teil der InTeil 2 der ihe geht es

fahren Sie slles iber unsere Pro- um drei wichtige Fronius Losungs- S

dukte sowi Denken und welten: Mobilitét, Warme und die = ~ ==

balfen und Handeln. Notstromversorgung. - -
13 thematisiert den Unterschied In Teil 4 erléutern wir Anschluss so-
iischen Schicht- und k i wie von W&
ler Beladung und nimmt Warme- pen und erkléren, welche Maglich-
{mpeniésungen unter die Lupe. keiten und Grenzen SG Ready hat.

Moge die Macht mit Ihnen sein.

www.fronius.de/pv-trainings

Im 1. Teil geht es um Installation &
Inbetriebnahme unserer SnaplNver-
ter, die Lindersetups sowie das Mo-
nitoring mit dem Datamanager.

Energie mit dem Symo GEN24 Plus
speichern? Die BYD Battery-Box in-
stallieren? 24-Stunden-Sonne-Simu-
lator? Teil 2 liefert die Antworten.

Teil 3 thematisiert Mischkonzepte
aus SnaplNverter und Symo GEN24
Plus sowie die Kaskadierung der
BYD Battery-Box Premium.

Im letzten Teil der KISS-Reihe wer-
den Anlagen von 30-100 kWp sowie
die dazu passenden Lésungen wie
der Fronius Tauro thematisiert.

TSIsE. 2

www.fronius.de/pv-trainings



http://www.fronius.de/pv-trainings
http://www.fronius.de/solar-mediathek
http://www.fronius.de/pv-trainings

Die Kunden-& Partner Plattform | =4 | w7

Lo,

Zugriff auf alle fur Sie wichtigen Informationen,

(EeRRRNL}
o

%o
- L -
L

s

T

Neuigkeiten und Dokumente

-

JiETIIIY

Mit nur einem Klick zu allen Fronius Anwendungen, wie -l | -
Solar.start, Solar.SOS oder Solar.web ] T s
Exklusive Supportvideos helfen Ihnen bei Fragen rund um

unsere Produkte und Tools — ﬂ‘

- Alle Dokumente wie Bedienungsanleitungen, Broschuren oder
Software-Updates stehen im Downloadcenter bereit

Abgestimmt - Dank des News Centers verpassen Sie nie wieder Neuigkeiten aus der
auf Ihre

Bediirfnisse | [l Fronius Welt
- Gerateunabhangig Uber PC, Tablet oder Smartphone

- Login/Registrierung unter www.myfronius.com



http://www.myfronius.com/

Fronius
Newslette

— Monatlich top aktuell informiert

— Verpassen Sie keine Produktlaunches,
Vorteilsaktionen und Toolupdates mehr

— Erhalten Sie regelmalR3ige Infos zu unserem

Unternehmen, spannenden Trainings & JEtZt an melden!

Webinaren oder aktuellen Entwicklungen
der Solarbranche

www.fronius.de/solar-newsletter

— Die gesamte Welt von Fronius Solar Energy
auf einen Blick



FRONIUS DEUTSCHLAND GMBH WEBSITE https://www.fronius.de

FRONIUS TRAININGS + VERANSTALTUNGEN http://www.fronius.de/pv-trainings
FRONIUS MEDIATHEK www.fronius.de/solar-mediathek
myFronius KUNDEN & PARTNER PLATTFORM http://www.myfronius.com
TECHNISCHER SUPPORT FUR INSTALLATEURE www.fronius.com\installateurhilfe
FRONIUS SOLAR ONLINE SUPPORT https://sos.fronius.com

FRONIUS SOLAR.WEB https://www.solarweb.com
FRONIUS ,SOLAR.CONFIGURATOR" https://creator.fronius.com/pv-design

FRONIUS SOLAR SIMULATOR https://solarsimulator.fronius.com

https://www.fronius.com/~/downloads/Solar%20Energy/Whitepaper/SE WP _En
ergyflowmanagement Fronius GEN24 DE.pdf

ENERGIEFLUSSMANAGEMENT GEN24

https://www.fronius.com/~/downloads/Solar%20Enerqgy/Whitepaper/SE WP _En
ergy flow management using the four digital outputs DE.pdf

ENERGIEFLUSSMANAGEMENT SnapINverter

https://www.fronius.com/~/downloads/Solar%20Enerqgy/Whitepaper/SE WP_O
hmpilot in_heating-water and water-utility systems DE.pdf

OHMPILOT zur Warmwasseraufbereitung in Heizungssystemen

https://www.fronius.com/~/downloads/Solar%20Enerqy/Whitepaper/SE WP _Co
nnecting a heat pump to the Fronius energy management system DE.pdf

Anbindung einer WARMEPUMPE an das Fronius Energiemanagement



https://www.fronius.de/
http://www.fronius.de/pv-trainings
http://www.fronius.de/solar-mediathek
http://www.myfronius.com/
http://www.fronius.com/installateurhilfe
https://sos.fronius.com/
https://www.solarweb.com/
https://creator.fronius.com/pv-design
https://solarsimulator.fronius.com/
https://www.fronius.com/~/downloads/Solar%20Energy/Whitepaper/SE_WP_Energyflowmanagement_Fronius_GEN24_DE.pdf
https://www.fronius.com/~/downloads/Solar%20Energy/Whitepaper/SE_WP_Energy_flow_management_using_the_four_digital_outputs_DE.pdf
https://www.fronius.com/~/downloads/Solar%20Energy/Whitepaper/SE_WP_Ohmpilot_in_heating-water_and_water-utility_systems_DE.pdf
https://www.fronius.com/~/downloads/Solar%20Energy/Whitepaper/SE_WP_Connecting_a_heat_pump_to_the_Fronius_energy_management_system_DE.pdf

[hr Team Fronius Deutschland s




Stefan Katzenmeier

T +49 6655 916 94 720

M +49 171 356 639 1
katzenmeier.stefan@fronius.com

PLZ: 20-29, 30, 315-317, 322-325, 484, 49

Mario Spahn

T +49 6655 91694 756
M +49 151 171 320 77
spahn.mario@fronius.com

PLZ: 310-314, 318-319, 320-321, 326-329, 33-34,
36-38, 480-483, 485-489,59, 63, 970-978

Jurgen Weber

M +49 151 171 324 87
weber.juergen@fronius.com

PLZ: 35, 40-47, 50-54, 56-58, 60-62, 64-65

Christian Huff

T +49 6655 91694 431

M +49 151 171 325 85
huff.christian@fronius.com

PLZ: 542, 543-544, 55, 66-69, 75-77, 79

[}
Bremen

L
Hamburg

Stefan
Katzenmeier

\roniuzg

Veit Werner

M +49 171 352 363 5
werner.veit@fronius.com

PLZ: 04, 06-07, 10-19, 39, 98-99

Harald Siegmund

T +49 36482 857 471

M +49 151 171 320 73
siegmund.harald@fronius.com
PLZ: 01-03, 08-09, 90, 91, 95-96

Leander Wotzlawek

M +49 151 171 325 86
wotzlawek.leander@fronius.com
PLZ: 80-85, 92-94, 865-867

eander 94
Carsten Dubois tuttgar
M +49 151 171 3258 4 85 | 84

dubois.carsten@fronius.com = %"Jgg‘;‘;
PLZ: 70-74, 78, 861-864, 868-869, Rkt 7 www.fronius.de

87-89, 979
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11:00 bis 12:00 Uhr

Cornelia Lichner
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Technischer Berater
Fronius Deutschland



mind-opening solutions.



All information is without guarantee in spite of careful editing -
liability excluded.

Intellectual property and copyright: all rights reserved.
Copyright law and other laws protecting intellectual property
apply to the content of this presentation and the documentation
enclosed (including texts, pictures, graphics, animations etc.)
unless expressly indicated otherwise. It is not permitted to use,
copy or alter the content of this presentation for private or
commercial purposes without explicit consent of Fronius.
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