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Parkplatz-Photovoltaik
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Aktuelle Strompreise

» Beschleunigter Ausbau der erneuerbaren Energien auf
Bundesebene /

- Ziel 2035 — Strom zu 100% aus Erneuerbaren Energien
+ Klimaschutzgesetze auf Landesebene

+ Steigende Energiekosten

-> Eigenproduktion lohnt sich!

* Klimaneutrale Fertigung als Produktmerkmal

«  Wunsch nach Autarkie und Abkopplung vom volatilen Endverbraucher 33 ct/kWh

Energiemarkt
Gewerbe- & Industriekunden 17 ct/kWh (24 GWh)
23 ct’/kWh (50 MWh)

Quellen:

Statistisches Bundesamt
https://de. 1 1998/

Monitoringbericht 2021,Bundesnetzagentur

sb P Griinde fiir Parkplatz-Photovoltaik



https://de.statista.com/statistik/daten/studie/12500/umfrage/entwicklung-der-industrie-strompreise-in-deutschland-seit-1998/

In Deutschland ist verstarkt Duale PV- Nutzung erforderlich
wegen Mangel an Freiflachen:

* Parkplatz-Photovoltaik

* PV aufund an Gebauden (BiPV)
*  Agri-Photovoltaik

+ PV auf Binnengewassern

/

BiPV Agr-PhtovoItaik cwimmende hotovoltaik

pr PV zur Dualnutzung




,die 300.000 groften Parkplatz in Deutschland haben
ein Potential von 59 GWp* — [Fraunhofer ISE]

Gutachten des Fraunhofer ISE kommt zu einem
Potential in BW von 2,5 — 10 GWp
[Ministeriums flir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft]

sbp

Schlummerndes Potential

Anzahl .
Anzahl Stellpliitze Durchschnitt-
Groflenklasse der Groflenklasse der Park Gesamtfliche o liche Anzahl
Parkplitze Parkplitze l“'tz Parkplitze | (AMDARMME 0% | g pyrstse pro
platze der Parkplatz- Parkplatz
fliiche)
Fléche in m?® Anzahl Stellplitze Anzahl Flédche in m? Anzahl Anzahl
100.000-206.000 4.000-8.000 4 612.000 22.162 5.541
20.000-99.999 800-2.499 121 3.826.000 150.463 1.243
10.000-19.999 400-799 462 6.287.000 251.452 544
5.000-9.999 200-399 1.560 10.497.000 419.877 269
2.500-4.999 100-199 4.372 15.114.000 604.552 138
1.900-2.499 76-99 2513 5.472.000 218.865 87
1.000-1.899 40-75 7.616 10.469.000 418.742 55
Sumne Summe 40-8.000 | 16.648 | 52.277.000 2.086.113

1.000-206.000

[ISE]
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Strukturelles Design von sbp — schlaich bergermann partner




Technologie Entwicklung in Bereich Erneuerbarer Energie seit 36 Jahren
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KESZ Metaltech & sbp Kooperation in Budapest

Kooperation KESZ Metaltech & sbp
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Schlusselfertige
Ubergabe
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Kunde '.‘ KESZ Ansprechpartner

Unternehmen Leistungen / Subleistungen: = Leistungen/Subleistungen: Bis einschlieRlich
Projektentwickler . Wechselrichter

. . + Objektplaner + Stahlbau - Installateur

Offentliche Auftraggeber - AuRenanlagenplaner . Solarteur

sb P Kooperation — wie arbeiten wir ? /



sbp & KESZ - Parkplatz-Photovoltaik

Zielmarkt:

T 0 oo

Industrie & Gewerbe
Offentliche Auftraggeber

mit mittelgroRen
bis groRen Parkplatzen
> 100 Parkplatze

Timeline:
Kickoff Prototype in Ungarn Bauprojekte
Mitte 2021 Juni / August 2022 2023
Beratung & Machbarkeitsstudien Angebote
fir Unternehmen ab Q4
sb P Zielmarkt und Timeline /ﬁ



Photovolta

sbp Parkplatz
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sbp

Vergleich der Tragsystem

Konventionelle Tragwerke

* Ineffiziente Tragstrukturen

* Hohe Stahlmassen und Strukturkosten
* Hohe Kosten flr Fundamente

* Ressourcenverschwendung

sbp & KESZ — Photovoltaik

» Leicht durch effiziente Zugkonstruktionen

* Windlast — optimierte Struktur

» Geringer Materialeinsatz

* Einsatz von einfache Rammfundamente

» Geringer Flachenverlust durch schlanke Tragwerke




=15 fkg/méf:Staﬁﬁb”ﬁhj;éé\ |
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® 2-cbp-light weight PPY @ 2 - Standard Steel PPV - Solution




PV + Elektrik

W Tragstruktur

B Befestigung,

Abdichtung, Drainage

¥ Fundamente

B Montage

B Sonstiges (Overhead,

Profit etc.)
Freiflachen PPV sbp & KESZ Losungen
< 800 1500 - 2000 1200 - 1500
€/kWp €/kWp €/kWp

sb P Kostenvergleich
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sbp

Parkplatz-Photovoltaik
— eine elegante Losung fur mehr Eigenstrom?

— Genehmigung
— Baurechtliche Anforderungen / Uberkopfverglasung

— Entwasserung

Technische und genehmigungsrechtliche Fragestellungen




i.d.R. baurechtliche Genehmigung erforderlich

(abhangig von Bebauungsplan / ortlichen Regeln)
« Bauantrag beim ortlichen Bauamt (2 — 6 Monate)

« Statische Berechnungen erforderlich

« eventuell Prufung durch bautechnischen Sachverstandigen / Prufingenieur

« Baugrundgutachten

* Entwasserung ist zu klaren

sb P Technische und genehmigungsrechtliche Fragestellungen /ﬁ



50 FuRballfelder pro Tag

Hektar pro Tag
0

‘ | , + Entwasserung mitplanen
B ‘ | » Drainagefahiger Boden (Versickerungsbereich)
N » Entwasserungsgesuch (Bauantrag)
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f - Keine Kanalisierung durch Regenrinnen / Fallrohre
i - Rasengittersteine und Versicherungsbereiche

—
::*-/

ZDili -—il.iiil-ln
5 I I
1993- 2000 2005 2010

2025 Ziele

Begriinter Parkplatz: Gartn Land Wohlhi]ter ]
Gundelfingen (www.huebner-lee.de) https://www.sieker.de/

Sieker — Die Regenwasserexperten
https://www.sieker.de/

sb P Versiegelung und Entwésserung




Freianlagen Aufdachanlagen BiPV
(Umzaunter Bereich) PV — als integraler Bestandteil der Tragstruktur
Offentlich zuganglicher Bereich

P N
tlo—o? Co-—0o’

* CE - Kennzeichnung + Technische Baubestimmungen der Bundeslander
» Zertifikate nach IEC etc. » Zugelassenes Bauprodukt (AbZ.)
+ Tragfahigkeit nach Datenblatt ausreichend + Statischer Nachweis nach DIN 18008

- Tragfahigkeit auf Datenblatt nicht aussagekraftig
+ Nachweis der Resttragfahigkeit DIN 18008

S b p Baurechtliche Unterscheidungen / Uberkopfverglasung /




b e O SOLARWATT®
Elegante O SOLARWATT KIOTO (&] SOLARWATT
200W povier to the people Solar Modulo o
o vl Glas-60 without frame -
Vision 36M glass 310 Wp bifacial fftisncy up to 350 wp) sokBiiarr
HE Made in
GERMANY

cea @ Cosear

aleo

rahmenlose Module gerahmtes Modul

Ohne Gewahr auf Vollstéandigkeit

sb P PV-Module mit Allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (AbZ) — Stand 2022
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Netzeinspeisung
EEG 2021/2022

Sofortmalnahmen fiir einen
beschleunigten Ausbau der
erneuerbaren Energien?

|

Stromliefervertrag
(PPA)

|

Bislang beschrankte Wirtschaftlichkeit

Bleibt abzuwarten..

sbpsonne

Geschaftsmodelle in Deutschland




Parkplatzzuschnitt (Bestand)

» Parkplatze 700
* Brutto-Parkplatzflache
inkl. Zufahrten, Grunstreifen 18.000 m?
» Brutto-Parkplatzflache pro Fahrzeug 25,6 m?
» Parkplatzbreite 2,8m
» Parkplatzlange 55m
+ Strallenbreite 6,0m
» Parkplatz-Reihenabstand 18,3 m
* Netto-Parkplatzflache gesamt 10.780 m?
* Netto-Parkplatzflache pro Fahrzeug 15,4 m?

500 650 500 500 600 500 500 550 500

Quelle:

g Empfehlungen fiir Anlagen des
ruhenden Verkehrs EAR 05
5
1650 1600 1550

© 18,90 m/Pkw 019,20 m¥/Pkw © 19,40 m/Pkw

350 300 300
[l — ™

sb P Anwendungsbeispiel |




Parkplatzbelegung mit Photovoltaik

+ PV Bedeckungsgrad ca. 82 %
* PV Flache gesamt 14.700 m?
* PV Flache pro Fahrzeug 21,0 m?
» Spezifische PV Leistung 200 Wp/m?2
* PV-Generatorleistung 2.940 kWp
CAPEX
» Spezifische Investitionskosten

(komplett fertig installiert, inkl. Fundamente und

PV, Wechselrichter bis Ubergabestelle) 1.200 — 1.500 €/kWp
* Investitionskosten 3,53 — 4,41 Mio €
OPEX

+ Betriebskosten
(Wartungskosten, Uberwachung, Betriebsfiihrung
Versicherung, Reinigung) 45.000 €/a

sb P Anwendungsbeispiel |




Ertrage und Geschaftsmodell

Industriebetrieb mit taglich hohem Eigenverbrauch an Strom

Kreditvaluta - Annuitatenkredit verglichen mit alternativer Anlage des

« Spezifischer Jahresertrag 969 kWh/kWp Eigenkapital
* Degradation 0,5 %la 8,000,000
» Mittlerer Jahresertrag (25 Jahre) 2.684.304 kWh/a
» Eigenverbrauchsanteil 100 %
* Netzeinspeisung 0 % 6,000,000
* Lebensdauer 25a
Strombezugskosten (Gewerbe) — Annahme 4,000,000
* Vermiedene Strombezugskosten 20 €-cent/kWh
2,000,000

Finanzierungsparameter _ . 1 d B i h l l
* Investitionskapital 3,53 — 4,41 Mio €
* 80 % Fremdkapital / 3 % Zinsen (real, konservativ)
+ 20 % Eigenkapital mit interner Rendite 6 % (real) 000,000
* Inflationsrate 2,0 %

. . -4,000,000
9 Amortlsatlon naCh 7 - 9 Jahren (1200 €/kWp_ 1500 €/kWp) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Kredit-valuta W diskontierter Gewinn W alternative Anlage: Eigenkapital

S b P Amortisation /




Parkplatze

PV-Generatorleistung

Parkplatze

PV-Generatorleistung

Anwendungsbeispiele Il + IlI




@ KESZ

PPV@KESZ.HU

/

Kunde ,“ KESZ Ansprechpartner Schlisselfertige

Ubergabe
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. . + Objektplaner + Stahlbau - Installateur
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Vielen Dank
fur die Aufmerksamkeit
und bis bald....

~.aufderintersolar?

ke Intersolar Europe Munchen
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&1 Stand A5.270




	Parkplatz-Photovoltaik�eine elegante Lösung für mehr Eigenstrom
	Inhalt
	Gründe für Parkplatz-Photovoltaik
	PV zur Dualnutzung
	Schlummerndes Potential
	Inhalt
	Strukturelles Design von sbp – schlaich bergermann partner
	Technologie Entwicklung in Bereich Erneuerbarer Energie seit 36 Jahren
	Kooperationspartner
	Kooperation KÉSZ Metaltech & sbp
	Kooperation – wie arbeiten wir ?
	Zielmarkt und Timeline
	sbp Parkplatz-Photovoltaik
	Inhalt
	Herkömmliche Parkplatz-Photovoltaik
	Vergleich der Tragsystem
	sbp Parkplatz-Photovoltaik
	Kostenvergleich
	Inhalt
	Technische und genehmigungsrechtliche Fragestellungen
	Technische und genehmigungsrechtliche Fragestellungen
	Versiegelung und Entwässerung
	Baurechtliche Unterscheidungen / Überkopfverglasung
	PV-Module mit Allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (AbZ) – Stand 2022
	Inhalt
	Geschäftsmodelle in Deutschland
	Anwendungsbeispiel I
	Anwendungsbeispiel I
	Amortisation
	Anwendungsbeispiele II + III
	Kooperation – wie arbeiten wir?
	Foliennummer 32

