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] Der weltweit fiihrende Mikro-Wechselrichter-Hersteller

@ Gegriindet 2006, @ Mehr als 34 Mio. Mikro-Wechselrichter
Beschaftigte insgesamt: 789 ausgeliefert, dies entspricht ca. 10 GW

Geschaftszentrale: Fremont, California Ca. 1,4 Millionen Systeme in mehr als
mit weltweiten Niederlassungen 130 Landern
Die Nr. 1 fir Wohngebaude- Umsétze 2020: 774 Millionen Dollar,
5" Wechselrichter nach Marktanteilen in — 1,983 GW geliefert (2019)

den USA und Frankreich (>50/60%)

Mehr als 82 M\Wh
Energiespeicher ausgeliefert

GAAP-Profitabilitat im Jahr
2019 mit einem Reingewinn
von 161,1 Millionen USD
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| Zentrale DC-String-Topologievs. verteilte AC-Topologie

» Keine hohe DC-Spannung

 Kein ,single point of failure”

 Keine Fehler auf der DC-Seite mdglich
« Kein DC-Uberspannungsschutz

« Keine Schlaufenbildung (EMV)

* VDE AR 2100-712 wird system-
bedingt direkt eingehalten

- ,Echte” Schnellabschaltung

AC 230V DC bis 1000V
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Enphase Systemvorteil — 4 Grundbausteine fur alle Anlagengrof3en

— ENPHASE

Clo )

2 ENPHASE

- =
P
WS NE N
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Mikro-Wechselrichter Q-Kabel Envoy-S Metered Enphase Q-Relais
X X Tx 1x
Anzahl Module Anzahl Module pro System pro System
[ Vereinfachte Logistik und Lagerhaltung [ Flexible Planung von Installationsterminen
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Il EnphaselQ7/1Q7+/1Q7X/1Q7A

Zuverlassig und robust

+ Keine beweglichen Teile

» Reduzierte Anzahl Komponenten durch
Mikro-Chip-Integration

 Eine Million Teststunden je Produkt

 Ausfallrate von 0,05 %

Mehr Ertrag
» Dank Burst-Mode-Technologie: Bis zu 3 % Plus bei
Optimierer- und bis zu 6 % bei String-Systemen

Unterstitzt intelligente Stromnetze
« Fir mehrere Netzprofile konfigurierbar
* Remote-Upgrades und Konfiguration

Modulkompatibilitat
 Fur Module von 250 Wp — 550+ Wp
 Unterstitzt Module mit 60/72/96 Zellen und 120/144 H-Zellen

25 Jahre
Garantie
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| Enphase Q-Kabel

 Vorkonfektionierte leichtgewichtige
AC-Kabel ohne Schutzleiter (PE)

« 1-phasiges Q-Kabel: 2 x 2,5 mm?
« 3-phasiges Q-Kabel: 4 x 2,5 mm?

438
938
o o T
Byl
§S &

« Aufbau als Kabelgirlande
fur Plug & Play Installation

« 3 verschiedene lichte Weiten/Abstande
auf Modulmale optimiert

* Mit eindeutiger Kabel- und
Steckernummerierung flir
einfaches Kabelmanagement o ,0-00691-06

50VAC 25A
g85°C 1925
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| Enphase Envoy-S Metered + CTs

Vollstandig kompatibel mit den
Mikro-Wechselrichtern der Baureihe 1Q

ENPHASE

* Internetverbindung mit Enlighten tGber WLAN,
Ethernet oder optional GSM-Modem

» Echtzeitmessung von Produktion und
Verbrauch Gber Stromwandler

 Steuerung der Mikro-Wechselrichter und
der Enphase Batteriespeicher

* Direkte Anschlussmaoglichkeit fir bis zu
6 Stromwandler
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| Enphase Q-Relais: Zentraler NA-Schutz

Erforderlich in bestimmten Landern der EU,

die EN50438 & VDE AR-N-4105 verwenden TR

O 2 ENPHASE.

« Trennt Mikro-Wechselrichter bei einem Stromausfall
oder Netzstorung vom Netz

« Phasenverlust-Detektion

 Gleichstrom-Einspeisungsdetektion
_ Q-Relais 3-phasig
« Frequenz-/Spannungs-Ride-Through

« 1P und 3P (integrierter Phasenkoppler) verflighar

 Schaltleistungen 4,8 kVA bei 1P / 18 kVA bei 3P

Q-Relais 1-phasig

13 | © 2021 Enphase Energy, Inc. e E N P H AS E



Was zeichnet die Enphase AC-Technologie aus?

@ 3 Schritte zur Enphase PV-Anlage
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S ENPHASE.




| Anlagen-Planung: String-Anlage vs. Enphase-System

1. Verfligbare Flache 2. Verschattungsanalyse 3. Finale Dachplanung
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| Enphase Photovoltaikanlage: Systemdesign und Planung

1. Verfugbare Flache? 2. Finale Dachplanung 3. AC-Stromkreis

Anzahl an Solarmodulen Optimale Anzahl PV-Module, AC-Kabellangen und AC-Schutz
Gestellsystem, Mikro-WR

= : ’ a\tc KWh o{o—
Ryl | - TN EE R
* Welches Solarmodul / Typ? « Anzahl AC-Stecker? * Typ / Anzahl Q-Relay +
* Welches Wechselrichtermodell?  « Welches Q-Kabel? Stromsensoren

- AC-Sicherungen / USP
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Agenda

Die Installer Toolkit App
Eine App fur alle Anlagengroen

Vier gewinnt —
Installation, einfach und schnell
dank weniger Komponenten

S ENPHASE.







|l Enphase Tools fiir effizientes Energie- und Anlagenmanagement

47281 Bayside Parkway -
Ly Enphase Ensemble... ¢ =

SUNPOWER | &3 e

View | Gaph | Peposs | Devess | Bt | | ©

26.5 kiih

Pact T Oays
300 kWh

Month To Date
69.8 kwh

Installer Toolkit (ITK) MyEnlighten™ App Enlighten Manager
Konfiguration, Inbetriebnahme und Energieleistungsdaten und weitere Anlagenmanagement und -Uberwachung
Uberpriifung des Betriebs jeder Anlage Informationen fir Anlagenbetreiber Remote Firmware-Updates und

Fehlerfriherkennung
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I Vorgehensweise der Anlagen- und Systemaktivierung

1. Vor der Installation: 2. Konfiguration und Inbetriebnahme 3. Nach der Installation:
Legen Sie zuerst eine mit der Installer Toolkit App Direktlink fiir Monitoring an
Anlage auf Enlighten an Anlagenbetreiber senden

S ENPHASE.
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Installer Toolkit 3.0 App — In 4 Schritten zur Inbetriebnahme

1. Systemdaten

eingeben / bestatigen

1052 % 7 &

< Systemdaten

Musterfrau
info@denersol.com

00491637257150

Anschrift

Calle Fernando Catdlico 25

Spain

Comunidad Valenciana
Lliria

46160

Netzprofil

VDE AR-N-4105:2018 Germany, Red. 70%, cos phi 1{1.2.3)

2]

ack
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BEARBEITEN

e

2. Geratescan
durchfihren

953 %% ¥ { & - il = B

2 GERAT HIN
& Gerédte & Arrays ZUFOGEN

Mit ENVOY_005352 verbunden. Bewegen Sie Ihr Gerit nicht vom
Envoy weg

Envoy
121825005352

IMikrowechselrichter & Array
v Abgefragt
Entdeckt

Kommuniziere

Array zugeordnet
Strom produzieren 1 1/1

v
v
v Armay erstelit
v
v

v Profil festgelegt 171 (VDE
AR-N-4105:2018
Germany, Red.
70%, cos phi
11.23)

Q-Relais
v Abgefragt N
v Entdeckt N
Stromleitungs-Scan (Auto)

Mikroir ais und

AC-Batterle

3. Stromsensoren

konfigurieren

Wahlen Sie Phasen

L1(A) + L2(B)

L1(A) + L2(B) + L3(C)

ERLEDIGT

v

4. Internetverbindung
und Bericht generieren

955 % 7 @ - 3l al BCED

& Envoy Zusammenfassung ""7|0F%F
Mit ENVOY_005352 verbunden. Bewegen Sie Ihr Gerét nicht vom

Envoy weg.

Kommunikations-Gateway-Bericht Envoy
01 baarz 2021, 0955 A1

Besitzer:
Instalitears.
s sdener e oot Al ol can

Strate 1 [suste 2

on [Bundssstast

an
Postieitzahl lLand
g e

Envey

Serlonnummar _ Softwaroversion
e 41035 w5, T

Produktionszshler  Verbrauchszshier Ratensirukiur
Ceberscauee 451370 « Y srzrn
S Nt onen v iy

L
22 seet. 2020 co:30 P

1 Mikrolnverter, 1 Q-Relals
Netzprofit VDE AR-N-41052018 Germany, Red, 70%, cos phi 1-1
1 Mikrolnverter 17+

Seriennummer |Lotzter Bericht  [Leistung
sz oWz, 4w
o,

1 Q-Rolais

= ENPHASE.



I Was leistet die Installer Toolkit App 3.0 (ITK)?

* Inbetriebnahme eines Enphase Systems von A bis Z
 Intuitiver schrittweiser Inbetriebnahmeprozess

 Konfiguration und Aktivierung von Stromsensoren (CTs)

« Erstellen von PV-Arrays direkt Giber den neuen
“Array Builder” Gber die App
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Agenda

Vier gewinnt —
Installation, einfach und schnell

dank weniger Komponenten ) ) )
Live-Demonstration Enlighten

Ost-Std-West-Nord-Fassadenanlage

S ENPHASE.




l Live-Demonstration Enlighten Manager

24 | © 2021 Enphase Energy, Inc.

Systemdaten:

 Leistung: 14,4 kWp

40 Module a 360 Wp, Typ: 60 Zellen
* 2 Module Nord

* 11 Module Ost

* 11 Module Sud

* 12 Module West

* 4 Module Fassade
Inbetriebnahme: 28.10.2020
Standort: Berlin
AC-Speicher 13 kWh
Wallbox 3,7 kW

= ENPHASE.



I Live-Demonstration Enlighten — 40 Module & 360 Wp / 14,4 kWp

West et 0,

Leistungsdaten

sonniger Wintertag
12 Uhr

.i... = 120 14 , s '8 i .
\” i 1 )| i
08 08 08 06 0 08 09 & I Iil
Systemleistung - : ‘ . 0 o
‘ bl

5,12kW

Do 18 Feb 2021 12:00

MF\/\ P | Langsam
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I Live-Demonstration Enlighten — 40 Module & 360 Wp / 14,4 kWp

Ertragsdaten

Uber 7 Wintertage
Fassade
im Februar 2021 195

Ertragsvergleich West

Enphase System: 15,66 kWh
83 kWh

String System: 9,72 kWh*

String System: 8,28 kWh*

Ertragsvergleich Ost:
Enphase System: 11,

1,97
Wh

Ertragsvergleich Sid:

Enphase System: 56,48 kw\

Ertragsvergleich Summe:
Enphase System: 83,97 kWh _
String System: 59,25 kWh* .

String System: 41,25 kWh

West

5 W

la ‘ Nord
- wh

728

Wh

802

Wh

a

1,52

kWh

L

93,0kWh
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569 544 524 530 522 560 538
KWh~  kWh  kWh  kWh  kWh  kWh  kWh

[ |
|E-q
s

\/

*Vereinfachte Annahme: String-Teilgeneratorertrag = Anzahl Module * Ertrag schlechtestes Modul

S ENPHASE.



Agenda

Vier gewinnt —
Installation, einfach und schnell
dank weniger Komponenten

Anlagenverwaltung
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|l Enphase Enlighten Manager — Ubersicht der Funktionen

L—J 5 Rrmas

wa 4. Uberwachung

3. Remote-Updates

=— £ = | 2. Systemaktivierungen
— 1. Anlagenverwaltung
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| Enphase Enlighten Manager — Remote-Austauschservice (RMA)

Eine neue automatisierte Funktion fir
die Meldung von Garantieanspriichen
und den Umtausch von Geraten (RMA¥).

Vorteile:

» Schnellerer Umtausch
* Geringere Kosten
+ Keine Re-Konfiguration vor Ort notig

* Flexibler Remote-Zugang entweder uber Enlighten
Manager oder Installer Toolkit

* Eine Warenriicksendegenehmigung (RMA) ist eine Genehmigung fir die
Riicksendung, Riickerstattung, Ersetzung oder Reparatur eines Produkts
innerhalb der Laufzeit seiner Garantie.
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Fun ten




Enphase Enlighten - Mobile Ansicht (App) oder Plattformzugang

Die mobile App von Enlighten hat
eine uUbersichtliche und intuitive
Benutzeroberflache, um das
,2Handling" zu erleichtern und den
Nutzen fur Ihre Kunden zu erhohen

= ENPHASE.

32 | © 2021 Enphase Energy, Inc.



I Enphase Enlighten — Energiebilanz Ansicht Browser vs. App

2 ENPHASE

85 status Il Energie  4%% Modulfeld

Zur klassischen Ansicht wechseln

A B

TAG WOCHE MONAT JAHR GESAMTBETRIEBSZEIT BENUTZERDEFINIERTE
Energie insgesamt ¢ £ 200ktober2020 > o3 6°C
Aktualisiert Vor 16 Minuten

4,6kwh 2 7kwh
2e
o El'zeugt @ Néﬂu\mpurtiertes
-+
3,9kwh 1,2 kwh
B o ™ 7,040 - B
Importiert Ver'brauch‘t Exportiert
—
L. 1 0kwh L. 1 4kwh
@ Enfnladen @ Géladen

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|||||||||III||‘l|||‘|IlIIIIl|Il|II""""'""""'“'""““""

.III e i 1:20PM
S ENPHASE [ 7]
Stromunabhéngigkeit i ] DAY  WEEK MONTH  YEAR LFETIME  CUSTOM
L)
Misst Ihre Unabh#ngigkeit von der Energie des
Versorgungsnetzes

Wihrungsédquivalent ©

‘Wahrungsumrechnungsfaktor einstellen

Solardquivalent

4.6+ 46
' = Stunden ?
Solar produziert
100-W-Glihbirne

Feedback
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| Enphase Enlighten — Status Ansicht tiber Browser

e ENPHASE B8 Status ] Energie  44% Modulfeld Zur klassischen Ansicht wechseln A [ 2 I—
Leistung Energie Geridte
PO moe®
3]1 kKWh 0'1 kWh 0'0 kWh
’ 01 W Impor‘ti{r‘t Erzeugt E)ntladen Lager (1) .
Spitzenleistung 1 l [ Normal

0%
Speicher @ 3,1 i

Netto Importiertes

) Mikrowechselrichter (9) >

3’1 kWh

Verbraucht

01%°
0‘ 0 IWh Stromunabhéngigkeit 00 KWh

Exportiert Geladen
S ENPHASE.
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|l Enphase Enlighten — Energiebilanz Ansicht komplettes Jahr

S ENPHASE 52 status Il Energie 43¢ Modulfeld Zur klassischen Ansicht wechsein @  [E
TAG WOCHE MONAT [ JAHR GESAMTBETRIEBSZEIT BENUTZERDEFINIERTE l|||
Energie insgesamt £ 2020 Stromunabhéngigkeit ©
Aktualisiert Vor 3 Minuten 44%
[ ]
653‘2 kWh 11 0'6 kWh Misst Ihre Unabhangigkeit von der Energie des
3‘0‘ Erzeugt @ Netto Exportiert Versorgungsnetzes
-
A
F 2T s22,00n ) - g J053° Wihrungsiquivalent ©
Verbraucht
ﬁ Enstllaadl;:h ﬁ é;g&gﬂkwn Wihrungsumrechnungsfaktor einstellen

kWh

Solardquivalent

400
300

6532""  _ 9Monate ,

. . l <
Solar produziert 100-W-Glilhbirme
]
- Feedback
C|
Grafi k-Steue
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| Zusammengefasst; Vorteile des Enphase Systems fiir Installateure

@ Hohere operative Effizienz
fiir mehr Anlagen in gleicher Zeit

Simple & intuitive Inbetriebnahme
mit nur 1 App fiir alles

% Schnelle & einfache Installation
mit vorkonfektioniertem Q-Kabel

Flexible & leichte Planung
in nur 3 statt 6 Schritten

Vereinfachte Logistik und Lagerhaltung
durch reduzierte Anzahl von Komponenten
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| Fragen?

Die neue Enphase
Storage Losung

Lieferbar ab 07/2021
Vorbestellungen ab 04/21

Enphase DACH - Freiburgi.Br. | +49 761 887893-20 | deutschland@enphaseenergy.com | enphase.com/de-de/
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Vielen Dank!

O ENPHASE.
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andere Markenzeichen oder Dienstleistungsnamen sind die Warenzeichen von Enphase Energy, Inc. Andere Namen dienen zu Informationszwecken und kénnen
Marken der jeweiligen Eigentiimer sein.






] Zusammengefasst; Wenn Planung fast keine Planung mehr ist...

- Keine String-Auslegung benotigt

- Jede Anlagengrofle mit einem
Wechselrichter-Modell

- Beliebige Anzahl an Modulen und jede
Ausrichtung / Neigung madglich

- Selbst wahrend der Installation kdonnen
unvorhergesehene Anpassungen einfach
vorgenommen werden

- Kleinteile nicht planungsrelevant
(Starterset verfligbar)

S ENPHASE.
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