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LONGI
Uber LONGI

Die weltweit fihrende Solar-Technologie Firma EEI @@@

LONGi leitet die PV Industrie durch Produkt- 2000 50.000+

Innovationen und optimiertem Kosten-Nutzen- Grindungsjahr  Mitarbeiter (09/2020)

Verhaltnis zu neuen Ebenen. LONGi hat letztes Jahr O /

mehr als 30 GW hocheffizienter Solarwafer (~25% =S I][||:||:||:|

Gesamtmarktanteil nd 9 GW PV-module eltweit “11: “11:

tmarktantell) - u ule weltwelt - ¢542 Millionen $4.8 Mrd. $763.4 Millionen

ausgeliefert. R&D Investitionen Umsatz Netto-Ergebnis

(5.1% des Umsatzes, 2019) (2019) (2019)

LONGi ist als die wertvollste Solartechnik-Firma bekannt.
Innovation und nachhaltige Entwicklung sind zwei

von LONGi's Kernwerten.
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50 Smartest Companies in China 2019

NIFTY 50

MIT Science und Technology Review Forbes Fortune Magazine Goldman Sachs

50 Smart Companies Asiens 200 Beste Uber 1 Mrd. 2019 China's Top 500 New China NIFTY 50

(*einzige Firma aus den neuen Energien)
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LONGI
LONG:i's Erfolgsdreieck

Firmenphilosophie

Seit 2000 treibt LONGi die PV industry mit Produkt-Innovationen

und Technologie mit optimierten Kosten-Nutzen-Verhadltnis Kosten

-

basierend auf Monocristalliner Technologiezu neuen Ebenen. & .

3 Kapazitat

=3 Bei jeder Produktentwicklung einer neuen Produktgeneration wird

;’{*— auf die Reduktion der Energie-Erzeugungskosten sowie

= gleichzeitiger Erweiterung der Produktionskapazitat geachtet.

7

=) Nachhaltige Entwicklung erzeugt Zuverlassigkeit.

3

= Zusammen mit unserer strategischen Partnern und Zulieferern,

o

= hauseigenem Produktions-Engineering und Processoptimierung , "

Innovation Qualitat

zielen wir auf héchste Kundenzufriedenheit und Qualitat. & &

Technologie Langlebigkeit

Das Ziel ist ein Dreieck im Gleichgewicht fiir maximalen
ERFOLG.

LONGI |
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LONGI

Hi-MO Ml — B! Geringster LCOE, Technologievorteil in Massenfertigung

LONGI besteht auf wissenschaftlich basierte Methoden zur Erreichung von Durchbrichen in der Industrie
und der schnellen Umsetzung der Vermarktung jeder Innovation.
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Mono Technologie Mono PERC Bifaziale Energie- Neue M6
Verdnderung des Industriestandards hin Technologie Erzeugungstechnologie WafergroBe
zur monokristallinen Technik Brin K ) - ) - ) A
gt weiteren Vorteil durch Eréffnet weitere Bringt die Industry in einen -

geringe Lichtalterung und Anwendungsmoglichkeiten neue Ara jenseits von
Steigerung der Effizienz 450W Hochstleistung

58—
M T L, LCOE
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3 = 2 0 I
2015 2016 2017 2018 2019
Datenquelle: ITRPV. .
*LCOE Berechnung: 1.500kWh/kWp Energieerzeugung im ersten Jahr flir monofazial (Bifazialer Gain: 8%), :i(f)::i;alzelilr?v? :r\‘lzlirl:dgu(n c%é;ﬁv‘{:;”h)

80% Fremdkapital mit 4% Zinsen, 2% Discount Rate, 20 Jahre lineare Abschreibung.
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LONGI

Hi-MO Ml — Bl LONGi Roadmap im Industrie Benchmark

Ausgehend von standard monokristallinen zu mono PERC und P-PERC Bifazialtechnik sowie M6 (166mm) WafergréBe nur
Gallium-Dotierungstechnik hat jedes neu LONGI Produkt die Transformation der Photovoltaik-Industrie vorangetrieben
und wurde ein neuer Benchmark flr die gesamte Industrie.

-
= Mono = Poly
Globa Ie'_' i 0 T (I [T 1B IE L]
) monokristalliner 0 H oo oo oo on g
o Markt teil bi i l | iy [ 1] | 1] 3244
o arKtanteil bis zu (N N ] il T
5 %Ei.lﬂif }ggggz iig.E!ﬂﬂi i
g U1 (i | i [
& R ik
E | ';i ‘ﬁf@‘
= i) 1 It
g Mmoo oM
i 0 o
‘E@lﬁ@ itgﬁgi !Eng I
(Nm [ [] 1 il
(RIE N I
i_tﬂﬂ |
2015 2016 017 2018 2019 2020
(geschitzt)
Hi-MOH Hi-MO El Hi-MO 3 Globaler Marktanteil kristalliner Solarzellen

LONGI

en.longi-solar.com




LONGI

Konsistente Investitionen in F&E

2012-2019 gesamt uber 800 Millionen USD
8%
6.9% 6.8%

"% 5.6%
5.0% 4.9% 5.1%

6%

4.9%

F&E Ausgaben 5-7%
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81 2%
26 1 » I
13
702 patente zugesprochen - = 0 B -

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

0q
—+
=
m
-
=
Q
3
)
=
=]
3
ot}
=5
2
=

630 F&E Teammitarbeiter m R&D (SM) —e—% of revenue
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LONGI

Effizienz und Leistungsentwicklung

Steigerung Modul-Wirkungsgrad + groBere Zellen
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LONGI

Effizienz-Weltrekorde

Belegt durch unabhangige Prifinstitue

24.06%
23.60%
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LONGI

Strategie zur Entwicklung neuer Produkte

Angewandt z.B. fur HiIMO5 Ultra-High Power Modul fur GroBt-Projekte

LCOE Reduktion

BOS Kostensenkung

Kostensenkung pro Wp des Moduls
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Anwendungskompatibilitat Zuverlassigkeit
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LONGI
Stabilitat gegen Lichtalterung (low LID Technologie)

LeTID Ergebnisse bei 75°C (unabhangige Tests)

LONGI als integrierter Hersteller von
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3.0%

2.5%

Mono Ingots, Wafern, Zellen und PV
Modulen hat LeTID aus verschiedenen
Richtungen gel6st z.B.

= 2.0%
3 15% - Verbesserung der Waferqualitat
% 1.0% L
5 - Zellprozessoptimierung
g C RRRARN
0.0% I - Gallium Dotierung
€ & &S S S S S S SSS
QO ZE S S S S O SO S S : :
A e T LeTID Lichtalterung (Light Induced
& & & & & & & & & & .
M S U UL U U Degradation @ Elevated Temperatures)
\&o @o .{@" .t\@" .{@" .{@"’ .{@" .{(‘b(’ .{(b“ .{(b(' . . 0
¢ & & & & & & 9 durchschnittlich unter 1%

LONGi Ergebnisse verschiedener LeTID Tests bei Prifinstituten

LONGI
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LONGI
DNV-GL (PVEL) Zuverlassigkeits - Scorekarte

Uberblick der Ergenisse der Top Perfomer

DH2000

DML+TC50+HE30 PID192 (85C/85RH)
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LONGI Solar Module sind Top Performers bei allen erweiterten
Lebensdauertests seit vier Jahren (2017, 2018, 2019, 2020)

LONGI |
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Solide Zuverlassigkeit

Ergebisse weiterer erweiterter Lebensdauertests (Beispiel bifaziales Modul)
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LONGI

Gute Ergebnisse bei wichtigen
erweiterten Lebensdauertests

DH 2000 (2x IEC, Hitze+Feuchte)

TC 600 (3x IEC, Temperaturzyklen)

HF 30 (3x IEC, Frost+Feuchte)

PID 200 (Spannungsdegradation)
Kombinierter dynamischer Lasttest
(Dynamic mechanische Belastung +

TC 50 + HF 10)

Klar besser als IEC Grenzwert von -5%

11




LONGI
Mehr kWh pro Leistung

HOhere Etrage resultieren in geringeren Energiegestehungskosten (LCOE)

Bei Labor- and Freifeld-Energieertragsmessungen durch TUV Rheinland sowie PV Magazine hat LONGi den “All

Quality Matters Award” gewonnen sowie die “"Highest Power Generation” Auszeichnung mit “sehr gut”.

—+
e Q PVTECH Hochster Score bei Modulfertigungstechnik
5 (2019, PV-TECH)
3
=i
c
g — Top Performers aller erweiterter Zuverlassigkeitstests
ot}
2 DNV-GL
S
ALL QUALITY MATTERS AWARD HIGH ACHIEVER TOP PERFORMER Hochster Energie-Ertrag
Energie Ertragssimulation 2017, 2018 PV Modul Index PV Modul Zuverlassigkeits Scorekarte im PV Magazine Test
Energie Ertragstest 2019 2019 (nur zwei Marken) 2017~2020 2019.6 bis heute

2019

; %, %k

TN i DNV-GL Y

Qu a | |ty o an pv magazine
L 2 FPVEL (&

MACE DATA MATTER. W
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LONGI

PV-Magazine Test

November Ausgabe 2020

LONGi Mono PERC Module sind seit Oktober 2018 im Test und haben seit Beginn die Platze 1 und 2 bei den bifazialen Mono PERC

Modulen sowie den Platz 1 bei monofazialen Modulen. Der Mehrertrag gegeniuber Durchschnitt der Teilnehmer sind ca. 3%!

all in Wh/Wp Total Jun 2020 Total Jul 2020 Total Aug 2020 Total Sep 2020
z Average monthly yield 76.20 83.52 107.57 103.07
g Average monthly bifacial yield 80.59 88.57 112.96 C 10765 D
3
g Energy yield ranking
# Installation Product Type Total Total Total Total Jun July Aug
Month Jun2020  Jul2020 Aug2020 Sep2020 2020 2020 2020
Wh/Wp Wh/Wp Wh/Wg WhAllg rank rank rank
26 Aug-19 LONGi LR6-72HBD375  Bifacial Mono PERC ~ 82.65 91.07 1650 [ mMag \ 2 2 1 +3% vs.
18 Oct-18 LONGi LR6-60BP-300M  Bifacial Mono PERC ~ 82.83 91.21 1640  \ 100 / 1 1 2 Durchschnitt
~—_""
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LONGI
Was steht in den .PAN Files

Unterschiede Datenquellen

LONGIi stellt Simulationsdaten Uber verschiedene Wege zur Verfigung inkl. Eintrag in die Software-Datenbank basierend auf

Datenblattern, externen Testreports und Korrektur von Messwerten bzw. Anpassung an das Simulationsmodell.

Teillast Diodenmodell | Degradation | “Bankable”

] Software- Nenndaten Nenndaten Nenndaten Ja, Anpassung Nein Jein

§“ Datenbank (Datenblatt) (Report) (Report) Software Offizielle Daten

§- Hersteller gemessen gemessen Standard Nein Nein Eher nein, flr
.PAN-Files Erstberechnung
3rd-Party gemessen gemessen gemessen Nein Nein Ja
.PAN-Files Messfehler?

LONGI
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LONGI

Realitat versus Simulation

Was beinflusst die Abweichungen zwischen Simulation und Real-Labor

Fakior || PANFile Modulunterschiede

Einstrahlung Qualitat Nein Kaum, wenn dann tber
= Datenmaterial Reflektionseigenschaften
5 Degradation Konservativer Nein, aber global Merkbar, siehe DNV-GL Test
§ Ansatz / Garantie setzbar (je nach Standort)
§- Verschmutzung Konservative Nein, aber global Kaum, wenn dann tber
Schatzung setzbar Glaseigenschaften
Stromsortierung Meist nicht Nein, aber global Wenig, Stromsortierung
berlcksichtigt setzbar Standard bei Tier 1
Schwachlicht Messgenauigkeit  Ja Unterschiede in Technologie,

wenig bei gleicher Zelltechnik

IAM Messgenauigkeit  JA Kaum, ahnliche Glashersteller

LONGI
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LONGI
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g PERC module linear power Warranty
g . — Standard Module linear power Warranty
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Installation Jahr 1 Jahr o

Durchschnittliche Degradation(jahrlich) Glas-Folien Modul
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2020.6 Verkaufstart
EinfUhrung M10 Wafer zur

| weiteren Erhéhung der
Modulleistung flr GréBtkraftwerke

P
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S 2P S gl e Y, . AR - s j‘ 2019.5 Verkaufstart
T sesmmmare 7 o gt .. Einfihrung des M6 Wafer

zur weiteren Steigerung der

T— — _ T a s & vz kaufstart
' " Monofaziale und bifaziale PERC mit _ =
Halbzellen-Technologie, erh6hte

Leistung und Zuverlassigkeit
L ~
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Produkte 60-Zellen

HiMO4m (Leistung = 360-380 Wp)
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HiMO4m all black (Leistung = 345-370 Wp)

LONGI

en.longi-solar.com

Bifazial (Glas- las)

zweiseitige Zellen
Doppelglas-Konstruktion
hoherer Ertrag

langere Lebensdauer
langere Garantie

hoheres Gewicht

nur lange Seite klemmbar
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LONGI

Hi-MO4 Serie
Uberblick Produktfamilie

Produkt Portfolio

Propelling the transformation

2x72 Halbzellen 2x60 Halbzellen

2x72 Halbzellen

2x60 Halbzellen
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Ausblick und Schlussfolgerungen LONGI

LONGI’s Blick in die Zukunft

Nachhaltige Entwicklungstrategie

Mit “Solar for Solar” bereitet LONGi sich fir 100% sauberen Energieverbrauch vor. LONGi hatte schon immer nachhaltiges
Management als Kernkriterium flur Geschaftsentscheidungen inklusive stetige Investitionen in Innovation und Forschung mit offener
Austauschkultur und Unterstltzung institutioneller wissenschaftlicher Forschung gelebt. Gleichzeitig hat LONGi kontinuierlich

Verbesserungen flr elektrische Energie zum Wohle der nachhaltige Entwicklung des Planeten und der Menschheit getrieben. Es

% ist LONGI's Vision und Ziel, dass die Erde 100% mit griner & nachhaltiger Energie in der ersten Halfte des Jahrhunderts versorgt wird.
g

@ [ H

g Solar wird Solar + N\ /7 )

3 Nutzung sauberer T [ Hauptenergie- entsalztes Meerwasser __ 2 |1300:,/\‘,) e|tme'u§rggr2e Ener3|e|

=1 Energie fir die Produktion ¢33 Quelle der Elektro- zur Wiederbelebung von N M 1e Welt wir negativ:

o Mobilitat Wistengebieten |

=

| | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |

| | | | |

| | | | |
|
1

Erneuerbare Energien ! E ; IA%. . f\l
X . s Solar + Wasserstoff im
beschleunigen die Verdréangung Transport und Flugverkehr K_@

fossiler Technik ) —=

Solar +
Pumpspeicherkraft-Werke
flr Solarproduktion

LONGI
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Ausblick und Schlussfolgerungen LONGI

LONGI’s Blick in die Zukunft

Nachhaltige Entwicklungstrategie

https://en.longi-
solar.com/home/eve
nts/press_detail/id/2
85.html?fbclid=IwAR
1pzlglgKVF56as0k3Y
pEX-5-Hj hczm7-

Net zero PV, created by LONGi nBWOVYr_pB4oHMg
Ecdufgk6Y
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RE100 | EVi00 | EP100
°CLIMATE GROUP
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https://en.longi-solar.com/home/events/press_detail/id/285.html?fbclid=IwAR1pzIgIgKVF56asOk3YpEX-5-Hj_hczm7-nBW9VYr_pB4oHMqEcdufqk6Y

Winfried Wahl

LONGi Solar Technologie GmbH
Bockenheimer Landstr. 51-53
60325 Frankfurt a.M., Germany
winfriedwahl@longi-solar.de

Propelling the transformation

HiIMO 5 Produkte werden durch LONGi Solar
Technology GmbH weder angeboten noch
geliefert noch durch LONGi Group nach
Deutschland verkauft

LONGIi Solar copyright © 2000-2020 All Rights Reserved



