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Photovoltaik als teiltransparente Uberdachungslésung
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Wer ist SOLARWATT
Was ist die Motivation fir das neue Produkt?
Solarmodul und Bauteil - Vision 60M construct
o Was ist Uberkopfverglasung
o Allgemein bauaufsichtliche Zulassung - rechtliche Grundlagen
o Bautechnische Qualitaten Vision 60M construct
Anwendungsfalle und Referenzen
Zusatzliche Wirtschaftlichkeitsfaktoren
Preisliche Indikation

Fazit
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27 Jahre Markterfahrung
einziger Systemhersteller in
Deutschland

Stammsitz und Produktion:
Dresden

tber 500 Mitarbeiter

erstes Glas-Glas-Modul 1998
Uber 5 Mio. installierte
Solarmodule

tber 10.000 installierte
EnergyManager

Uber 50.000 kWh installierte
Speicher-Kapazitat



- : O SOLARWATT®
M O t I V a.t | O n power to the people

Treiber Baden-Wiirttemberg plant Photovoltaik-
Pflicht auch fur neue Parkplatze

Die Landesregierung hat jetzt den Entwurf des Klimaschutzgesetzes zur Anhérung
freigegeben. Es sieht unter anderem vor, dass auf neuen Nicht-Wohngebduden sowie

Stuttgart schreibt solare Parkplatziiberdachungen aus
02.09.2020 10:40 | Druckvorschau &

Das baden-wiirttembergische Umweltministerium schreibt die Autobahnen bal d'm it PV-Dachern?
Forderung von vier Pilotprojekten zur solaren Uberdachung von grofler '

Parkpldtzen aus. Die Antragsfrist lauft noch bis zum 15. Oktober 2020. E7. August 2020 & gh

2 - - - -
Das Umweltministerium von Baden-Wiirttemberg ftrdert den Bau von solaren 337 km® stnden fur Solarenergie zur Verflgung

Tobias Werner, Architekt aus Hedingen bei Zurich, hatte (schon 2011) die Idee und

L L] L] L ]
S Chlesmg-HDIStEIH Wl]_]_ Ph ﬂtOVOltalk- berechnete zusammen mit zwei Energie-Ingenieuren ein PV-Kraftwerk auf einer Autobahn.
Das ,,A4-KW*“ ware damals 10 km lang geworden, hatte “sehr vorsichtig gerechnet” 280 Mio.

PﬂICht ElIlfllhI'EIl Euro kosten und 40 Mio. kWh Strom pro Jahr produzieren sollen. Jetzt will das Austrian

o . , , , L , Institute of Technology (AIT) gemeinsam mit dem Fraunhofer- AIT
Das Ul_nweltrmmsterlum in Kiel plant ein ambltlpmertgl es K]_Lmaschut;— und =" hof Institut far Solare Energiesysteme ISE AUSTRIAN INSTTUTE
Energiewendegesetz. In diesem Zuge soll auch eine Pflicht zur Installation von Z Fraunhoter : ‘ . , .
. . ise  und der Forster Industrietechnik GmbH einen Projekt-Cluster fur
Photovoltaik-Anlagen auf neuen Gewerbe- und Wohngebéduden erlassen werden

PV-Uberdachung einer Autobahn FORSTER ﬁ

9. SEPTEMBER 2020 SANDRA ENKHARDT starten. Immerhin bedecken die Autobahnen Deutschlands
mit einer Lange von mehr als 12.000 Kilometern rund 337

Quadratkilometer des Landes.




Solarmodul und Bautell
Was ist Uberkopfverglasung?

e BIPV sind Solarmodule, die neben der Stromerzeugung
auch weiter Funktionen tibernehmen
— Abschattung, Teilverschattung
— Witterungsschutz
— Asthetik

e Das Solarmodul Vision 60M construct ist Bricke zwischen
Glasbau und Photovoltaik

e Vision 60M construct = das einzige Glas-Glas-Solarmodul
in “Standardbauform” mit abZ
O 1680 x990 x 40 mm
O 2x2 mm Glas
O ca.23kg
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Uberkopfverglasung - Welche Moglichkeiten gibt es?

PV-Modul ohne Nachweise / Zertifizierung

- nicht erlaubt; Risiko beim Bauherren, Bauamt und Installateur ==
PV-Modul mit Sicherungsnetzen e

- zulassig

- asthetische Beeintrachtigung Bavariganchmigung

- zusatzliche Material- und Montagekosten
PV-Modul mit Zustimmung im Einzelfall Miw e
- immer Einzelfallbeantragung und -entscheidung
- Zeit, Kosten, Aufwande fir jedes Projekt

segenstand dwees Beschaldes
Photovoltaische Module "Vision J6M glass™ und "Vision 60M construct™ flir Verglasungen
nach DIN 13002

PV-Modul mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
- rechtlich sicher
- keine erganzenden / unbekannten Kosten — bessere Planbarkeit
- schnellere Projektumsetzung

DIBt-Zulassungsnummer Z-70.3-199
verfigbar bei SOLARWATT oder beim DIBt im Zulassungsdownload
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rechtliche Grundlagen

Musterverwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (MVV TB) + Musterbauordnung (MBO)

Landesbauordnung (LBO)

DIN 18008 (Glas im Bauwesen - Bemessungs- und Konstruktionsregeln)

DIN EN 1863 (Glas im Bauwesen - Teilvorgespanntes Kalknatronglas) - ab 3mm geregelt

Einsatz von 2mm Glasern mit nachgewiesenen TVG-Eigenschaften (abZ)

PV-Modul mit nachgewiesenen VSG-Eigenschaften (abz)
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Musterverwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen 2019/1

MVV TB bildet Grundlage fur Landesrecht und fordert CE-Kennzeichnung des PV-Moduls nach
Niederspannungsrichtlinie (elektrische Sicherheit).

Anwendung Uberkopfverglasung erfordert zusatzliche Anforderungen aus DIN 18008 (Glas im Bauwesen)

a:. Konkreter Veiwendungszweck A127 Glaskonstruktionen
MaRgebende L SOl WO bessliends ORIMIENRY” | [A127.1  Glas in Beuwsssn
Lfd. Nr Bauprodukt Harmonisierungs- SHNG, 90 (TR Foieemeeny .
adico ¥ ¢: Fehlendes Wesentliches Merkmal Bemessungs- und Konstruktionsregeln | DIN 18008-1:2010-12 Anlagen A 1.2.7/1
rechtsvorschrifien | 4 \erfahren zum Nachweis des fehienden und A 1.2.7/2
wesentlichen Merkmals Linienférmig gelagerte Verglasungen DIN 18008-2:2010-12 Anlagen A 1.2.7/3
1 2 3 4 Punktfarmig gelagerte Verglasungen DIN 18008-3:2013-07
B 3.2.1.25 |Photovoltaische Module mit W 2014/35/EV a: Stromerzeugung fir Gebaude Zusatzanforderungen an DIN 18008-4:2013-07
mechanisch gehaltenen Glas- b: Brandschutz absturzsichernde Verglasungen
deckflachen mit einer maxi- c. Brandverhalten der Bauteile, wenn Zusalzanforderungen an begehbare DIN 18008-5:-2013-07
malen Einzelmoduifiache bis schwerentfiammbar oder nichtbrennbar Verglasungen
2,0 m’ fur die Verwendung: gefordert
- im Dachbereich mit einem
Neigungswinkel < 75°°
- bei gebdudeunabhangigen
Solaranlagen im 6ffentlich
unzuganglichen Bereich
9 Hinweis: Bei Verwendung Uber Verkehrsflachen, die durch herabfallende Glasteile gefahrdet

werden kénnen (Uberkopfverglasung), sind die Bestimmungen von Abschnitt A 1.2.7 zu beachten.

Quelle: MVV TB 2019/1



> SOLARWATT®

power to the people

Verbundsicherheitsglas < PV Modul

Was ist Verbundsicherheitsglas (VSG)?

e Zwei oder mehr Glasscheiben verbunden durch eine
reifeste Kunststofffolie

e Eigenschaften im gebrochenen Zustand: |
o Splitterbindung PVB (Polyvinylbutyral)
o Resttragfahigkeit
o Folie erschwert Durchdringen

e Ausgiebige Tests um Eignung des Moduls nachzuweisen:
o Bestimmung Bruchverhalten
o Beurteilung des Resttragverhaltens
o Abzugsprufungen
o Bestandigkeit gegentiber Temperatur und Feuchte ...
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Verbundsicherheitsglas < PV Modul

Aluminiumrahmen

Front- und Ruckscheibe aus Floatglas

Anschlussdose

e zulassungsbedingt ist Floatglas
einzusetzen Einbettungsfolie

Floatglas
e TVG 2 mm nicht genormt und keine o ) R
. oatglas =
entsprechende Zulassung fiir Gussglas . H{{Hﬁ}ﬂ}ﬁ}}{““‘” y
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Hagel Wind Sand UV-Strahlung Ammoniak Salznebel
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Im Vergleich zu unseren Standardmodulen

Anschlussdose mit seitlichen Kabelabgangen, transparentes Typenschild

ca. 10 cm I

I ca. 20 cm

I
Vision 60M i i ,Standardmodul i

(1

construct

»
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CAD-Modell und Statik

e CAD-Modell
o stellen wir flr Planungen und Visualisierungen gerne zur Verfligung
o Dateiformat: step; auf Wunsch auch gerne andere Formate

e Statik
o keine allgemeingultige Aussage mdglich, Abhangigkeit von Vielzahl
an Faktoren,
wie z.B H6he UNN, Windlast, Schneelast, Modulneigung,
Gebaudehohe ...
o Hinzuziehen eines anderen Gewerbes (Glasstatiker) ggf. notwendig
o SOLARWATT kann mit Netzwerk unterstlitzen

CAD Modell hier herunterladen



https://www.solarwatt.pro/-/media/website-de/pm/planungssoftware/vision-60m-construct.zip
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Technische Daten & Vortelle

e Leistungsklasse 310 Wp

Q SOLARhWAT'lI'” O SOLARhWATT“
power to the people Vision 60M construct power to the people
e 2 Xx 2 mm Glas-Glas-Verbund
o bessere Kuihlung & Lichtdurchlassigkeit -
hohe Ertrage —
o schiitzt vor Biegungsbruch der Zellen Lestungstarer Schattenspender
o Glas-Glas Huille - optimaler Zellschutz vor o v
aggressiven Umweltbedingungen (z.B.

Ammoniak, saurer Regen, Sandsturmen)

e 40 mm starker, laststabiler Rahmen
o federt nach Lasteinwirkung zurtick Produkteigenschaften

e 10 % Transparenz

e Brandverhalten
o Glas als Kapselmaterial brennt nicht -
Ruckseitenfolie in Glas-Folie-Modulen
leichter brennbar

e 30 Jahre Produkt- & Leistungsgarantie
e 5 Jahre KomplettSchutz

* Allg. bauaufsichtliche Zulassung (AbZ) - salznebelbestindig
- ammonial kbestindig * 100 % plus-sortiert
+ groBhagelbestindig * 100 % PID geschiitzt
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Mobilitatsstationen

Interview

Blrgermeister der Stadt Staufen Michael Benitz

"Unsere moderne Mobilitatsstation bietet abschlieBbare
Ladeboxen, um die Akkus von E-Bikes und Pedelecs mit
regenerativer Energie aufzuladen. Den Strom daflr erzeugen
42 transparente Solarmodule mit einer Gesamtleistung von 13
kWp. Das spart im Jahr mehr als 6 Tonnen CO2.

Fur die Glas-Glas-Module von SOLARWATT haben wir uns
entschieden, weil sie zum einen die gewlnschte Transparenz
bieten und bei geringem Gewicht sehr belastbar sind. Zum
anderen haben uns die Wirtschaftlichkeit und die lineare
Leistungsgarantie Uberzeugt."
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Mobilitatsstation
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Tankstellen & Elektroladestationen
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Parkhausuberdachungen

\

\¢ . . HORMANN

\ W WWW.HOERMANN-INFO.COM
Abbildufgfs-Details kdnnen abwaichan
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private Terrassen & Carportsysteme

Bildrechte eSonne / holzon GmbH
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Uberdachung von Autobahnen

Bildrechte ClickCon GmbH & Co KG



Visionen
Uberdachung von Autobahnen

PV-Autobahniberdachung
7,44 kWp/m = 24 Module & 310Wp

Photovoltaikdach

O SOLARWATT®

power to the people

Ph otovoltaik dach

Bildrechte ClickCon GmbH & Co KG
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Uberdachung von Busbahnhofen & Bahnsteigen

Bildrechte ClickCon GmbH & Co KG
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Parameter aul3erhalb der herkdmmlichen
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Eigenverbrauch — grof3ere verfigbare und nutzbare Flache (Supermarkt - Bezug 200 — 300 T kWh, haufig
nur 100 kWp Aufdach moglich)

Oft ist auf Supermarktdachern / Gewerbebauten (Leichtbauweise) aus statischen Grunden keine grof3ere
PV-Flache moglich

Winterdienst — am Beispiel Supermarkt (in den Wintermonaten — Bereitschaft 450 € / Monat; Stundensatz
45 € wenn geraumt werden muss) — mit Uberdachten Parkplatz sind diese Kosten einzusparen
Hagelversicherung (Beispiel Autohaus mit 100 Fahrzeugen - Jahrespramie bis zu 15.000 €)
Umsatzsteigerung durch grof3ere Beliebtheit

Langere Haltbarkeit des Asphalt durch Vermeidung der direkten Sonneneinstrahlung

durch die teiltransparenten Glas/Glas-Module ist es unter dem Carport nicht dunkel sondern hell und
freundlich.

Besucher erkennen, im Gegensatz zu einem Trapezblech-Carport, auf den ersten Blick, dass sie sich
unter einer Solaranlage befinden und hier der Strom 6kologisch selbst produziert wird. Was zu einer
positiven Aufmerksamkeit gegentber dem Unternehmen ftihren kann.
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Preise sind abhangig von vielen Faktoren:

Grole und Hohe des Carports bzw. der Parkplatziiberdachung

Gesetzliche oder Behordliche Vorgaben

Statische Lasten des Standortes, welche erheblichen Einfluss auf die Dimensionierung des Stahlbaus und damit auf
den Preis des Carportunterbaus haben.

Einschrankungen durch ortliche Gegebenheiten, z. B. keine Tieffundamente wegen hohem Grundwasser, abfallendes
Gelande, Baume, etc.

Kundenwiinsche und Vorgaben: farbliche Gestaltung, keinerlei innere Stlitzen wegen LKWSs, etc.

Design des Carports:

O gegentberliegende Stutzenreihen (Standard): gunstiger, aber hohere Auffahrgefahr auf die im Parkfeld stehenden Stlitzen
O Kragarm-Carport/Y-Carport: hochpreisiger da andere Lastenverteilung, aber geringere Auffahrgefahr
O Gesamtuberdachung: gunstiger als Kragarm/Y pro kWp, da bessere Lastenverteilung und insgesamt mehr Leistung

Aus diesen Grinden kann es keine allgemeine Aussage zu den Carportpreisen geben. Es sind immer
projektbezogene Preise, die auch flr jedes Projekt unterschiedlich ausfallen.
Es gibt eine ungefahre Preisrange von € 1.200,- pro kWp bis hin zu € 2.950,- pro kWp (Nettopreise)

inkl. Stahl-/Holzbau, Montagesystem, WR, Module, Montage DC-seitig | Ohne Fundamente, Bodenarbeiten, AC-Montage, Transport
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Garantie und Komplettschutz

30 Jahre Produkt-Garantie:

Modulersatz bei Delamination, Dosen- oder
Steckerproblemen sowie Kabelporositat

30 Jahre Garantie kostenlose Versicherung

30 Jahre Leistungsgarantie
(87 % der Nennleistung nach 30 Jahren) = 35 %
mehr Leistung als am Markt tblich

Schadenersatz bei Diebstahl,
Vandalismus oder Unwettern

KOMPLETTSCHUTZ

87 % Leistungsgarantie

BESTES GARANTIEPAKET

100 %

SORGENFREI

Ubernahme von Versand-
und Montagekosten

neue Anlage bei Totalschaden

KomplettSchutz (
Allgefahrenversicherung fir Ertragsausfall,
Diebstahl u. v. m.) die ersten 5 Jahre kostenfrei.

Erstattung bei Minderertrag
und Ertragsausfall

kostenlose Reparatur und Ersatz

Fazit:
Maximale Sicherheit fur die Investition

ERGO

Ihr kompetenter Partner
fir Versicherung



Nachhaltigkeit | Innovation | Architektur
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v/ Funktionales, effizientes Modul, das sich konstruktiv, mittels Integration in die Gebaudehiille, auch
asthetisch in das architektonische Gesamtkonzept einflgt und dabei dezent und unauffallig wirkt.

v/ Schaffung eines lichten, semitransparenten Solardachs mit Verschattung. Darunter liegende Flachen

werden dank 10-prozentiger Transparenz dennoch mit ausreichend Tageslicht versorgt.

v/ Standardisierte, automatisierte Fertigung ermdglicht kostengtinstige
Produktion (Reduzierung um bis zu 50 % der Modulkosten), macht damit
die Anwendung als Uberdachung im Bereich von Verkehrs- und
Gewerbebauten mdéglich und er6ffnet die Chance auf grol3flachige

Solaranlagen

v/ Erschlie3ung / Schaffung von zusatzlichen

Solarflachen

v/ Erh6hung der Autarkie / Maximierung des
maoglichen Eigenverbrauchs

Allg. bauaufsichtliche Zulassung (AbZ)

ammoniakbestandig
groBhagelbestandig

Die allgemeine
Deutsches = ;
Institut bauaufsichtliche
fur
Bautechnik Zulassung weist

die Verwendbarkeit
bzw. Anwendbarkeit des Produktes im Sinne der

Landesbauordnungen nach. Das U-Zeichen bestitigt

die Ubereinstimmung des PV-Moduls mit den Bestim-

mungen der abZ.

* salznebelbestandig
100 % plus-sortiert
100 % PID geschiitzt

B souarwart amon [l

2-70.3-199

Deutsc hes Institut
fiir Bautechnik
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R

Axel Lellau Norbert Betzl
Director Sales D-A-CH Director of Product Management Solar Modules
Axel.Lellau@solarwatt.com Norbert.Betzl@solarwatt.com

Uber 15 Jahre Erfahrung in der Solarbranche Uber 10 Jahren fur SOLARWATT tétig


mailto:Axel.Lellau@solarwatt.com
mailto:Norbert.Betzl@solarwatt.com
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