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1. Einleitung

• Prüfung der Eignung des aufnehmenden Gebäudes

• Planung im Sinne der anerkannten Regeln der Technik

• Nachweisführung Standsicherheit des Gestells

• Ausführung nach den Vorgaben der Planung

Verantwortung für Standsicherheit im Sinne von §12 MBO

§ 53 Bauherr

• bestellt Beteiligte

(sofern nicht selbst)

• Anträge/Anzeigen

Nachweise 

§ 54 Entwurfsverfasser

• verantwortet Entwurf

• Zeichnungen/Berechnung

• Anweisungen

• koordiniert Fachplaner

§ 55 Unternehmer

• verantwortet Ausführung

• Sicherheit der Baustelle

• Verwendbarkeitsnach-

weise für Bauprodukte

Investor Installateur/EPC Contractor
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2. Risiken - Wind
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2. Risiken - Temperatur
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Ballastmenge Ballastposition

Kabelführung Dachhaut / Dämmung

2. Risiken – Planung und Ausführung
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Gebäudeeigentümer

Installationsbetrieb

Modulhersteller

Montagesystem-

hersteller

- Systemstatik

- Montageanweisung

- abZ aBG / ZiE

- Auslegungssoftware

- technische Beratung

3. Nachweise (VDI 6012 Blatt 1.4)



ballastarme Montagesysteme© Dr. Zapfe GmbH 2019

DIN EN 1993

DIN EN 1999

bzw:

ZiE / vBG

abZ / aBG

Lastermittlung nach DIN EN 1991

Lastkombinationen nach DIN EN 1990

Ermittlung von Beanspruchungen

Einwirkung    Ed ≤ Rd Widerstand

Statische Berechnung Solaranlage

Bestandsprüfung Gebäude

Einwirkung    Ed ≤ Rd Widerstand

Lastreserve  

gemäß Statik des 

Gebäudes

4. Stand- und Lagesicherheit
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Nachweise

•  Kippen

•  Gleiten

•  Abheben

Lastkombinationen

LK 1: 1,35·g + 1,5·s + 0,6·1,5·w

LK 2: 1,35·g + 0,5·1,5·s + 1,5·w

LK 3: 0,9·g + 1,5·w
(Lagesicherung)

Lasteinwirkungen und Lastkombinationen
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Aerodynamisch optimierte Systeme (Prof. Ruscheweyh)
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Beispiel für die Windlastverteilung (Druckbeiwerte)
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Aerodynamisch optimierte Systeme (Prof. Ruscheweyh)
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A  Aluminium-Bautenschutzmatte Regupol-Dachhaut

B  Aluminium-EPDM Formprofil-Dachhaut

C  Aluminium-EPDM Formprofil- Bautenschutzmatte Regupol-Dachhaut

Tabellenwerte in kg. Aufbau: 1 2 3 4 5

Versagenskrite-

rium/ Gleitfuge: Min. Zugkraft

Masse 

Versuchsaufbau* m

Aluminiumgestell - Bautenschutzmatte - 

Dachhaut. 36 37 37 38 36
Bautenschutzmatte - 

Dachhaut 36 52 0,69

Aluminiumgestell - EPDM-Formprofil - 

Dachhaut. 45 51 46 45 48
EPDM-Unterlage - 

Dachhaut 45 55 0,82

Aluminiumgestell - EPDM-Formprofil - 

Bautenschutzmatte - Dachhaut. 36 38 40 36 39
Bautenschutzmatte - 

Dachhaut 36 55 0,65

Minimum: 0,65

0

Aluminiumgestell - Bautenschutzmatte - 

Dachhaut. 27 27 27 27 27
Montagegestell - 

Bautenschutzmatte 27 52 0,52

Aluminiumgestell - EPDM-Formprofil - 

Dachhaut. 30 28 28 30 29
EPDM-Unterlage - 

Dachhaut 28 55 0,51

Aluminiumgestell - EPDM-Formprofil - 

Bautenschutzmatte - Dachhaut. 28 30 30 32 31
Bautenschutzmatte - 

Dachhaut 28 55 0,51

Minimum: 0,51
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Faktoren: Reibbeiwert und Scherfestigkeit

Beispiel: Tragprofil Solo05

A  = 3,64 cm2 T  = 20 K  l = 10,0 m

l = 4,8 mm

N  = 12,23 kN    (3,36 kN/cm2)

N  = 1,22 to

Längenänderung

Zwängung

5. Gebrauchstauglichkeit
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Sich widersprechende Forderungen:

Wind Temperatur

möglichst große zusammen-

hängende Generator-Einheiten, 

um den Einfluss von Sogspitzen 

zu reduzieren 

möglichst kleine zusammen-

hängende Generator-Einheiten, 

um Verschiebungen aus dem 

Abbau von Zwängungen zu 

vermeiden 

Konfliktsituation
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• Pressung auf Dämmung nach Herstellerangaben (Bsp. Rockwool)

• chemische Beständigkeit (Weichmachermigration)

• Wasserführung (Verschmutzung)

grundsätzlich ist eine regelmäßige Wartung erforderlich 

6. Dauerhaftigkeit
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• Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

• Temperatur (Wartung!)

• Nachweise der Stand- und Lagesicherheit

• PV-Konstruktion

• Ballast

• Gebäude

• Nachweis der Dauerhaftigkeit

• Dämmung / Entwässerung

7. Zusammenfassung
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

Dr.-Zapfe GmbH

Dr. Ing. Cedrik Zapfe

Alustraße 1

D-83527 Kirchdorf

08072 9191 280 

info@ing-zapfe.de

www.ing-zapfe.de

www.sv-dr-zapfe.de


