Zwischen Peakshaving und
Primar-Regelleistung — Wie
Grofdspeicher heute Geld
verdienen
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Smart Power Ist ein Innovatives
technologieorientiertes
Speicherunternehmen mit Sitz in
Feldkirchen

. ,,,,mnlllllllllllllll A Grindung: 2014
smart - A Mitarbeiter: 15
POWER A Geschéaftsfokus: PRL Speicher (> 1 MW), Industriespeicher (> 100 |
A Aktivitaten: Beratung, EPC, Finanzierung

A TrackRecord Leuchtturmprojekt mit TUM,

weltere beauftragte Projekte im M\Bereich
A Pipeline 2018: >33 MW




I Einige Referenzen

A _WSB

" neue energien

o SUNGROUW

SAMSUNG SDI

Samsung SDI-Sungrow Energy Storage Battery

bavernwerk
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q UZW Energie

> Wieland

THE MosiLirry HOUSE
KNOTT Polarsterr

Wirklich bessere Energie.

SCHLAGIVIANN

FRANKFURT ENERGY

BREMSENTECHNIK
pDRDTDN® Green Power for the World




I Die FiIrmengruppe

max

solar

solar engineering

UPOWER

mMax

tech

GreenRock

Die Energiewende aktiv gestalten
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edisoncnergy

MaxSolarGmbH

Projektierung und Umsetzung
von grof3en Industrie
Photovoltaikanlagen

Smart Power GmbH & Co. KG
Projektierung und Umsetzung vonmn

Industriellen Batterieund

Energiemanagementsystemen

MaxTechGmbH

Elektrofachbetrieb fur
Umsetzung komplexer
Netzanschllsse und
Industriesteuerungstechnik

Edison Energy AG

Finanzierungspartner und
Erstellung von ganzheitlichen
Energiekonzepten
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MaX

solar

solar engineering

8,7 MW Burgersolaranlage Wachenbrunn
Inbetriebnahme 13.05.2015

2,2 MW Blrgersolaranlage Meerane
Inbetriebnahme 27.10.2015




Y/POWER

mMax

solar

engineering

solar

4,0 MW Burger-Dachanlage Frankenthal (Pfalz)

Inbetriebnahme 05.2017
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Einsatzgebiete und

von Groldspeichern .=

Wirtschaftlichkeit
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| Anwendungsfalle von stationaren Speichern

Leistung
peicher 118 Die CRate:
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| Eine Betrachtung Speicherkosten pro kWh
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Vorsicht bel einseltigen Renditebetrachtungen!

Beispiel 1
Speicherkosten, Gesamtbetrachtung

Investition, netto 55000 =

Energieinhalt, brutto 70 KWh
DOD 100%

Energieinhalt, netto 70 KWh
Speicherwirkungsgrad 92%

Gesamtzyklen < 8000 >

Speicherpreis

Fazit:

Beispiel 2
Speicherkosten, Gesamtbetrachtung

Investition, netto 55000 €

Energieinhalt, brutto 70 kKWh
DOD 100%

Energieinhalt, netto 70 kWh

Speicherwirkungsgrad 92%
Zyklenzahl pro Jahr
Ziel ROI Jahre

Gesamtzyklen

Speicherpreis

Reine Eigenverbrauchsernohung als alleiniger Anwendungsfall 1.a.
nicht wirtschaftlich¢ mehrere Erlospfade sind notig! 1
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I Wirtschaftlichkeit durch Mehrfachnutzen

Ladestationen

Vermarktung &
Handel

Kurzunter
brechungen
puffern

Lastspitz
kappung

Blindenergie
kompensation

Stromausfalle

puffern IV I
Versorgungs Reduzierte Rl/g{zrgiﬁt‘;eerl‘tee
sicherheit (USV) Netzentgelte
p— 7000h
Atypische Regel

Inselbetrieb Netznutzung

Reduzierter
Energiepreis

Ausgleichs
energiebedarf
reduzieren

Eigenverbrauchs
optimierung
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PeakShavingoder Lastspitzkappung

Jahresnutzungsdauer < 2500 h/a >= 2500 h/a
Energiepreis 0,055€e/kWh 0,005€¢/kWh
—
Leistungspreis 12,78e/kW 139,12¢/kW >
Lastprofil (kW) (abresiaistungspreiteispannung Bayerwerl20L) —
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| "!‘ !I Eignung von Lastprofilen fur Peg&having Positivbeispiel

L ]

Lastprofil ohne PeakShaving Lastprofil mit PeakShaving - === Grenzlast [kW]
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Eignung von Lastprofilen fur Pegkhaving Negativbeispiel

Lastprofil ohne PeakShaving Lastprofil mit PeakShaving - === Grenzlast [kW]

At A A

3500 kW
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1500 kw |

1000 kW
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Hinwelse:
A Langfristige Betrachtung
A Dimensionierung

Bild: MaxSolar
60

= Netzparitat

:% 40 Netzparitat \F!D:uuoltaik mit Speicher

pe Photovoltaik

- o Fj.nanzieller Aﬁnreiz
o 20 — Finanzieller Anreiz far Stromspeicher
E - flr Photovoltaik

2011 2014 2016

—  Strompreis (Privathausalt)
Kostenentwicklung Photovoltaikanlagen

- Kostenentwicklung Photovoltaikanlagen inkl. Stromspeicher
16
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PrimarRegelleistung , Sekundd®egelleistung

Durch den Einsatz von mehr erneuerbaren Energien

AY bSOl FSKESY RAS a{OKgdzyaYl 8aSya RS
Kraftwerke.

Diese mussen durch schnell regelbare Speicher ersetzt werden.

Quelle: DLR Quelle: MaxSolar Quelle: Smart Power
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PrimarRegelleistung Kennlinie

2017 2400 pro Woche pro MW

Leistung (%) 2018  Juli 150@ pro Woche pro MW

Batterie MeRunsicherheit
Entladen ,/////////

50,02 50,2
49,8 49,98 Frequenz (Hz)

Batterie
Laden
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PrimarRegelleistung;{ 2 Y RS NJF 21 NYO Nt Rg|

' Leistung (%)
e mmm e ¥100 .
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Mehr Infos dazu: Im nachsten PMagazine
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Blindleistungskompensation

Ausgangszustand Teillkompensation Vollkompensation

-50
50 - - .
Blindleistung Mvar Blindleistung Mvar

Blindleistung Mvar

Hinwelise:

A Fur weitergehende Blindleistungskompensation ist i.a. eine
Uberdimensionierung der WR notwendig

A Gesonderte Wirtschaftlichkeitsberechnung notwendig!

Quelle: Smart Power / SW Trostberg
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Hybridanwendungen: Kombinierte Vortelle verschiedener Systeme

Quelle: GE Power Generation Quelle: Smart Power

Hohe Regelgeschwindigkeit
Hoher Wirkungsgrad

Kelne Startkosten
Begrenzte Kapazitat

Hohe Energiereserven
Totzeit und Hochlauframpe
Hohe Startkosten

Meist begrenzte Laufzeiten

o T o T
o T T o

Hohe Energiereserven bei gleichzeitig hoher Regelgeschwindigkeit

A Einsatz PRL
A Einsatz SRL
A Einsatz Lastspitzkappung
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E-Mobilitat - Schnellladung

eAuto Neuzulassung - Jan 18 - Deutschland + 97,2 %

60000 g

& 54492
50000 eRUDA
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20000 41914

5634 6849
30000 31484
72856 v 6690
20000 s 2453
5845 3911
10000 10324
0

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Leistungsbedarf AC: n x 43kW
LeistungsbedarChademo n x 50kW
Leistungsbedarf CCS: n x 50, 150 kW
PerspektifischCCS: n x 350kW

e 0AULO 2016 2 esss——cAyuto 201/ emcAuto 2018

o T I o
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2nd Life- Beispiel

2015

'/ Driving the electric future S

3 1w gt iy E
’—\'he new electric Vito
- 2447 mm
23mm
260mm

:

120mm

?L

23



Y/POWER

Rentabilitatsmodelle
Belspilel-
Auswertungen _
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Wirtschaftlichkeitsbeispiel Mittleres Unternehmen

Lastprofil ohne PeakShaving

Lastprofil mit PeakShaving - = = = Grenzlast [kW]
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