
DR. OLAF WOLLERSHEIM 

SOLARWATT INNOVATION 

EFFIZIENZ BEI 

BATTERIESPEICHERN 



PV 

Batterie 

EFFIZIENZ GANZHEITLICH BETRACHTET 

1. Energetische Effizienz (gilt für alle Speichersysteme) 
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Batterie 

= 
= 

= 
= 

WR 

Hauslast 

Lade- 

wirkungsgrad Entlade- 

wirkungsgrad 

WR- 

wirkungsgrad 

Nebenverbraucher 

Standby-Verbrauch 

usw. 

0,97   x    0,96 x          0,97    =  0,90 

15 W 



 
 
Messung der Speichereffizienz 
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DATENBLATT BVES-EFFIZIENZLEITFADEN 
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35 Messwerte ! 
Messdauer mehrere Wochen 

Kosten mehrere T€ 

Allein für eine Batteriegröße! 



BEISPIEL EFFIZIENZMESSUNGEN ANALOG ZUM 
BVES-EFFIZIENZLEITFADEN (NUR 2 MESSWERTE!) 
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Leistung / Bemessungsleistung 

BAT2AC (800 V)

BAT2AC (375 V)
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Leistung / Bemessungsleistung 

PV2BAT (800 V)

PV2BAT (375 V)



 

Aufgabe jedes Heimspeichersystems:  

P_PV + P_Batt + P_Hauslast = 0 zu jedem Zeitpunkt 

 

PV 

Batterie 

EFFIZIENZ GANZHEITLICH BETRACHTET 

2. Effizienz durch hohe Regelgeschwindigkeit 
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Batterie 

= 
= 

= 
= 

WR 

Hauslast 

Netz 

Kommunikation 

3 Phasen P 

 P = 0  !!! 

ACS 



 
 
Kluge Lade- und Entladestrategie 
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Maximale Geschwindigkeit durch 
Komponenten aus dem Elektro-
Motorsport 



PV 

Batterie 

HOCHEFFIZIENZ-KOMPONENTEN IM 
MYRESERVE-SPEICHER 
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Batterie 

= 
= 

= 
= 

WR 

Hauslast 

Netz 

Echtzeitfähiger CAN Bus  

aus der Automobiltechnik 

3 Phasen I, U, P 

Datenrate 20 ms 

ACS 

BMS 

High-Speed-Batteriemanagement- 

System aus der Automobiltechnik 

Ultra-Fast 

SiC-FETs 



HOHE DYNAMISCHE LEISTUNGSFÄHIGKEIT 
BEI FLUKTUIERENDER LAST UND ERZEUGUNG 

Volle Leistung in weniger als 1 Sekunde 
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EFFIZIENZ GANZHEITLICH BETRACHTET 

3. Effizienz durch richtige Systemdimensionierung 
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100 
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25 

75 

PV Erzeugung kWh p.a. / Jahresstromverbrauch kWh 

1 2 3 

Ohne Speicher 

Unendlich großer 

     Speicher 

1,5 kWh/kWp 

Speicher 



PV- UND SPEICHER-DIMENSIONIERUNG  

Batterieauslastung steigt mit sinkender Batteriekapazität 
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PV Erzeugung kWh p.a. / Jahresstromverbrauch kWh 

V
o
llz

y
k
le

n
 p

.a
. 

0,5 kWh/kWp 

1,0 kWh/kWp 

1,5 kWh/kWp 

3 kWh/kWp 

2 kWh/kWp 

5250 

4500 

3750 

3000 

2250 

1500 

Vollzyklen 

in 15 a 



WIRTSCHAFTLICHE PV-SPEICHERSYSTEME 
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PV Erzeugung kWh p.a. / Jahresstromverbrauch kWh 

S
tr

o
m

k
o
s
te

n
 €

/k
W

h
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0,5 kWh/kWp 

1,0 kWh/kWp 

1,5 kWh/kWp 

2 kWh/kWp 

Speicher zu groß 

EEG Vergütung dominiert 

Gesamtstromkosten PV,  Speicher  

und Netzbezug über 15 Jahre 
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MAXIMALE EFFIZIENZ ERFORDERT 
INDIVIDUELLE DIMENSIONIERUNG 



 
 
Ressourceneffizienz 
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ENERGIEEINSATZ IN DER FERTIGUNG VON LI-
IONEN-BATTERIEN 

Ökologischer Footprint durch Rohstoffgewinnung und -verarbeitung 

• Kathodenmaterialien 

• Anodenmaterialien 

• Separator 

• Trocknungsanlagen 

• Fertigung im Trockenraum 

Fotos: KIT 
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NATÜRLICHE RESSOURCEN SCHONEN 

« Il semble que la perfection soit atteinte non quand il n'y a plus rien  

   à ajouter, mais quand il n'y a plus rien à retrancher. »  

 

Es scheint, Perfektion ist nicht dann erreicht, wenn es nichts mehr 

hinzuzufügen gibt, sondern wenn man nichts mehr weglassen kann. 

 

Antoine de Saint-Exupéry, Terre des Hommes 1939 
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MAXIMALER ÖKOLOGISCHER NUTZEN 
ERFORDERT RICHTIGE DIMENSIONIERUNG 

zunehmend umweltschädlich umweltfreundlich 

PV: 4 kWp 

Verbrauch: 4000 kWh/a 



SORTENREINES RECYCLING BY DESIGN 

18 

Li Ionen Zelle 

Tragrahmen 

Wenige, aber hochwertige und wieder- 

verwendbare Bauteile 

Alle Verbindungen reversibel lösbar 



RÜCKNAHME DURCH GRS - NAHEZU 
VOLLSTÄNDIGE WIEDERVERWENDUNG 
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EFFIZIENZ GANZHEITLICH BETRACHTET 
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1. Energetische Effizienz:  
gute Wirkungsgrade im Bereich 90%, darüber kaum möglich 
 

2. Effizienz durch Geschwindigkeit:  
schnelle Regelzeiten im Bereich 1 sec 
 

3. Ökonomische Effizienz:  
richtige Systemdimensionierung 
 

4. Ökologische Effizienz:  
richtige Systemdimensionierung und durchdachtes Recyclingkonzept 



Danke für Ihre Aufmerksamkeit 

www.solarwatt.de 

Dr. Olaf Wollersheim 
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Geschäftsführer SOLARWATT INNOVATION 

GMBH 


