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Infrarotheizung und PV/Speicher
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Dr. Andreas Piepenbrink, E3/DC

15h -- 3. Marz 2016

Strombezugsreduktion durch
PV/Speicher bei Warmepumpe /
Infrarotheizung

Berechnung der Kosten und
Wirtschaftlichkeit im Vergleich zu ‘
Warmepumpe und Gastherme

Bewertung Infrarotheizung im Neubau
KfW40/KfW7o0 fur Deutschland/Ostereich
(Beispiel)
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NERGY STORA

Thema Infrarotheizung heute - E3 @DC
Frage: wird die Infrarotheizung eine Alternative
als Komplettheizung fur den Neubau (Einfamilienhaus) ?

Altbau Neubau

Komplette
Heizung

Erganzung
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Thema Infrarotheizung heute -
Frage: kann sich Strom und Strahlungswarme
durchsetzen und woran hangt das?
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Primdrenergieverbrauch (PEV) gesamt bis 2040
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) TE;dc"leerbrauch und Kohleverbrauch gehen langfristig E@DC

. 30-40% durch Elektrik
(Autos, Heizung, PV+Wind)

ﬂ Sonstige

Energietrager’
Erneuerbare
Energien

'inkl. StromauBenhandelssaldo

£ Exxoniobil - Energieprognose 2015 {gerundete Zahlen)

» Energieeffizienz sorgt fur Ruckgang fossiler Trager
» Einsparungen durch Eigenerzeugung dominieren!
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Olpreis (aktuell maximale Férderung Fracking USA) wird dieser
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drastisch! wieder steigen (Nachfrage steigt bereits in 2017 in Europa)

Olkonzerne sind Dividendenkénige

Nicht nur Cash ist King: Rechnet man die ausgege-
benen Gratisaktien fiir Anleger dazu, so ergeben die
Renditeschatzungen fur 2016 bei Olunternehmen ab-

solute Spitzenrenditen bis in den zweistelligen Bereich.

Dividendenrenditen von Olfirmen
in Prozent
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Nachfrage nach schwarzem Gold steigt

Trotz guter Nachfrage von fast 94 Millionen Barrel pro
Tag lag 2015 das Angebot mit nahezu 96 Millionen Bar-
rel deutlich héher. 2016 beginnt sich die Licke wohl zu
schlieBen. Im Jahr darauf wird ein Ausgleich erwartet.

Angebot und Nachfrage beim Erdol
in Millionen Barrel pro Tag, ab 2016 Prognose




TCO = Total Cost of Ownership bei Heizungen -

die Entscheidung des Hausbauers
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Das kostet eine neue Heizun Energie-Preisentwicklung in Deutschland
(kdonatsmittebamrte In Cent fiddth)
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Komponenten der Heizung ( ,
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Ein Ansatz: PV *+ Speicher + Stromheizung E3“r“ D[
(Warmepumpe oder Infrarot)® \@

1600 ’

7000kWh Warmebedarf
1400 (KfW70) — ohne Brauchwasser
4000kWh Haushaltstrom

1200 * 9kWp PV Anlage
* 9,2kWh Stromspeicher
1000
~&-Warmepumpe (kWh)
800 PV Produktion (kWh)
——Haushalt kWh
600 -#-Infrarrotheizung
400 COP=1
200 \
COP=3
0
0 2 4 6 8 10 12

Frage: deutliche Winterliicke im Strom — kann das trotzdem wirtschaftlich sein?
Antwort: Ja, insbesondere ist es umweltfreundlicher als Gas/Ol und CO2 frei.
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Ein Ansatz: PV + Speicher + Stromheizung EBDC
(Warmepumpe oder Infrarot) @
|

1600
1400 e 7000kWh Warmebedarf
o 1™ (KfW50) — ohne Brauchwasser
1200 * 4000kWh Haushaltstrom
* 9kWp PV Anlage
1000 9,2kWh Stromspeicher
800
600
400
200
0
0
-200
—@®— Wirmepumpe (kWh) +— PV Produktion (kWh)
Haushalt kWh —8— Infrarrotheizung
— = Netzstrom mit Warmepumpe (kWh) —@ Netzbezug mit Infrarot (kWh)

* Strombezug im harten Winter ca. doppelt so hoch
wie bei der Warmepumpe (inkl. Haushalt in beiden Fallen)
* Frage: Was kostet das im TCO — nicht wirklich viel!

Dr. Andreas Piepenbrink, E3/DC PV Magazin Webinar 03.03.2016



Beispiel: Deutschland - TCO auf 20 Jahre

7000kWh Warmebedarf
(Kf\W50) — ohne Brauchwasser
4000kWh Haushaltstrom
okWp PV Anlage

9,2kWh Stromspeicher

Strompreis auf 20J 0,35€/kWh
Gaspreis auf 20J 0,09€/kWh
Stromverkauf 0,11€/kWh

nur Infrarotheizung 0,00€ Invest PV+Speicher
8.500,00 € Invest Infrarotheizung
8.500,00 €|Invest 0,00 € Invest Wasserfiihrung
0,00 € Einnahmen Stromverkauf
75.237,75 € Stromkosten Haushalt und Warme
313,49 €[laufende Kosten p.M. 83.737,75 € Gesamtkosten auf 20 Jahre .
PV+Speicher+infrarot 23.800,00 € Invest PV+Speicher .
8.500,00 € Invest Infrarotheizung
32.300,00 €|Invest 0,00 € Invest Wasserfithrung ®
-8.530,79 € Einnahmen Stromverkauf o
35.122,55 € Stromkosten Haushalt und Warme
181,89 €|laufende Kosten p.M. 58.891,77 € Gesamtkosten auf 20 Jahre
nur Wirmepumpe | *
12.000,00 € Invest Wasserfiihrung ¢
24.500,00 €|Invest 12.500,00 € Invest Wﬁrrriepumpe *
43.746,29 € Stromkosten Haushalt und Warme
182,28 €|laufende Kosten p.M. 68.246,29 € Gesamtkosten auf 20 Jahre
PV+Speicher+Warmepumpe 23.800,00 € Invest PV+Speicher
12.000,00 € Invest Wasserfiihrung
48.300,00 €|Invest 12.500,00 € Invest Warmepumpe
-8.530,79 € Einnahmen Stromverkauf
13.500,75 € Stromkosten Haushalt und Warme
91,80 €[laufende Kosten p.M. 53.269,97 € Gesamtkosten auf 20 Jahre
Nur Gastherme 12.000,00 € Invest Wasserfiihrung
18.500,00 €|Invest 6.500,00 € Invest Gastherme
28.000,56 € Stromkosten Haushalt
12.600,00 € Gaskosten |
169,17 €|laufende Kosten p.M. 59.100,56 € Gesamtkosten auf 20 Jahre
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Beispiel: Osterreich — TCO auf 20 Jahre

nur Infrarotheizung 0,00 € Invest PV+Speicher
8.500,00 € Invest Infrarotheizung
8.500,00 €|Invest 0,00 € Invest Wasserfiihrung
0,00 € Einnahmen Stromverkauf
45.142,65 € Stromkosten Haushalt und Warme
188,09 €|laufende Kosten p.M. 53.642,65 € Gesamtkosten auf 20 Jahre _
PV+Speicher+Infrarot 23.800,00 € Invest PV+Speicher
8.500,00 € Invest Infrarotheizung _
32.300,00 €]Invest 0,00 € Invest Wasserfithrung
-4.653,16 € Einnahmen Stromverkauf
21.073,53 € Stromkosten Haushalt und Warme r\f\w:'\m.l
107,19 €|laufende Kosten p.M. 48.720,38 € Gesamtkosten auf 20Jahre . N s %
7 Ohstanveih ™ et
nur Warmepumpe | ;ﬁhmf*’“}) il ' : f\
12.000,00 € Invest W?sserfuhrung g‘/‘v\_, ) K 8
24.500,00 €]Invest 12.500,00 € Invest Warmepumpe o e S ]
| e
26.247,77 € Stromkosten Haushalt und Warme
109,37 €|laufende Kosten p.M. 50.747,77 € Gesamtkosten auf 20 Jahre I
£ 7000kWh Warmebedarf
PV+Speicher+Wirmepumpe 23.800,00 € Invest PV+Speicher (Kf\W50) - ohne Brauchwasser
12.000,00 € Invest Wasserfiihrung 4000kWh Haushaltstrom
48.300,00 €|Invest 12.500,00 € Invest Warmepumpe gk\)(/p PV An[age
-4.653,16 € Einnahmen Stromverkauf _ Q,ZkWh Stromspeicher
8.100,45 € Stromkosten Haushalt und Warme
53,14 €|laufende Kosten p.M. 51.747,29 € Gesamtkosten auf 20 Jahre
Nur Gastherme 12.000,00 € Invest Wasserfiihrung Strompreis auf 20J 0,21€/kWh
18.500,00 €|Invest 6.500,00 € Invest Gastherme Gaspreis auf 20J 0,09€/kWh
16.800,34 € Stromkosten Haushalt Stromverkauf 0,06€/kWh
12.600,00 € Gaskosten |
122,50 €|laufende Kosten p.M. 47.900,34 € Gesamtkosten auf 20 Jahre
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Beispiel: NEUBAU Deutschland vs Osterreich = 3 Q D :
4 Heizkonzepte Einfamilienhaus (7000k\Wh Warme) @

« 7000kWh Warmebedarf
(Kf\W50) — ohne Brauchwasser
* 4000kWh Haushaltstrom

9kWp PV Anlage
* 9,2kWh Stromspeicher
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* Infrarotheizungen als Gesamtheizung mit PV und Speicher sind in
Deutschland in KfW40 nicht unwirtschaftlich.

« pauschal sind die Energiekosten in Osterreich zudem 20% glinstiger
(gleicher Invest, aber deutlich gunstigere Energie); Energiekosten sind
deutlich weniger unterschiedlichim TCO
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* 10000kWh Warmebedarf
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(KfW>70) — ohne Brauchwasser
242:30€

* 4000kWh Haushaltstrom
* okWp PV Anlage

32.300,00 €] 18.500,
25.852,63 €] 34.800,
58 €
72€

* 9,2kWh Stromspeicher
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4 Heizkonzepte Einfamilienhaus (10000kWh Warme)

In Deutschland setzt sich die W

CAPEX
OPEX
CAPEX p.M.
OPEX p.M.
Summe p.M.

Kostenoptimum bei CO2 Optimum dar

deutlich zu teuer

In Osterreich konnen Stromspeicher und PV keine Kosten bei

Stromheizungen senken
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Fazit fur NEUBAUTEN KfW40 und Kf\W70 E @ DC
4

* PV und Speicher machen Unabhangig im Warmebereich mit Stromheizungen
- bis 50% mit Infrarotheizungen
- bis 65% mit Warmepumpen

« Um die personliche Energiewende zu schaffen, muss Strom flexibel zum heizen,
fahren und fur Komfort verteilbar sein, daher sind auch Infrarotheizungen ein
Markt fir Neubauten (Kf\W/40, und stark gefordert)

 Ohne dezentrale Eigenversorgung keine Energiewende; ohne Elektroauto kein
Umweltschutz; ohne Stromheizung kein Ruckgang fossiler Trager im Haus

« So wie Holzhauser in Deutschland (25% Marktanteil) den Steinhausern
uberlegen sein konnen, so kénnen fallweise auch Stromheizungen (40%
Marktanteil) den wasserfiihrenden Heizungen tberlegen sein (je nach
Kaufermotivation, Lage und Gebaudefunktion)

- in Deutschland ist Infrarot durch PV und Stromspeicher im KfW40 Haus
eine Uberlegung wert

- in Osterreich ist Infrarot immer eine Uberlegung wert, aber PV und
Stromspeicher konnen keine Kosten senken (Niedriger Strompreis)

. I?ie Diskussion, ob Strom zum Heizen sinnvoll ist, ist im Rahmen der
Uberversorgung mit Strom (Energie-wende) irrelevant.
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