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FENECON: Energy Engineering

fenecon

» Gegrundet 2011 in Deggendorf als Feilmeier New Energy Consulting ENERGY ENGINEERING

v

Innovatives Team aus jungen Ingenieuren

30 Mitarbeiter

v

v

Geschaftsbereiche: (i)
» Stromspeichersysteme Speicherung
» Photovoltaik E-Mobilitat
» Elektromobilitat '

» Gewerbe LED-Beleuchtung

Photovoltaik

> Offizieller Distributor und Innovation Partner von BYD

O fenecon



SIEGER DER
ENERGY AWARDS 2016

FENECON
GMBH & CO. KG

0T e gy Mkl

Uli Huener (EnBW), Leonhard Kriegl, Josef Feilmeier

Nominierungsvideo:
https://www.youtube.com/watch?list=PLO44JYuulUslpKc71KSisc9iBe5WwCuvX&v=2ZSmVe3lY3U
Modellbeschreibung:
http://energyawards.handelsblatt.com/fileadmin/content/pdf/2016/Nominierte technische Daten/S
mart Home Fenecon Zusammenfassung.pdf O fEﬂECOI’?




Unsere Vision: 100% Energiewende

100% unseres Energieverbrauchs kommt aus erneuerbaren Energien

v

> Strom - Warme/Kalte - Mobilitat
> Erneuerbare Energien & Speicher stellen zu jedem Zeitpunkt die notwendige Energiemenge bereit

» Es gibt keine fossilen / atomaren Kraftwerke mehr flr Stromerzeugung und Netzstabilisierung

FUr PV-Anlagenbetreiber bedeutet das:

v

Keine ungesteuerte und fest vergutete Einspeisung (Sommer-Sonntag-Nachmittags-Strom)

v

> Netzstabilisierung muss aus dezentralen Einheiten erbracht werden (Frequenz, Spannung, Blindleistung,...)

» Flexible Strompreise — neuer Preis jede Viertelstunde L
®© 0
» Strombezug orientiert sich mit Speicher und steuerbaren Verbrauchern @' %
am jeweiligen Live-Strompreis 8~ ®

» Energiepartner koordiniert Stromspeicher (Flexibilitatsmanagement) 9. *—,— E

O fenecon



BYD - Build Your Dreams

» Gegrundet 1995 in Shenzhen (China)

> 180.000 Mitarbeiter

> 12 Mrd. USD Umsatz in 2015

» Grolter Hersteller von Lithium-Batterien
» Gigafactory mit 16 GWh/Jahr

» Grolter Hersteller von Elektroautos

» Grolter Hersteller von Elektrobussen

> Fuhrender Konzern fur
» Photovoltaik
» Stromspeicher

> Elektromobilitat

The World’s TOP 10 EV Makers

Jan.-Dec..2015
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Stromspeichersysteme

40 kW

Leistung

Kapazitat netto

Anschluss

Zielgruppe

3 kWh bis 6 kwWh

AC oder DC oder Hybrid

Einfamilienhauser

12 kWh

AC oder DC oder Hybrid

Profi-Anwender inkl.
Elektroauto und/oder
Warmepumpe;
anspruchsvolle Kunden

40 kWh

AC oder DC oder Hybrid

Landwirtschaft, Gewerbe,
Industrie, Energieversorger,
Netzbetreiber



Anschlusskonzept

v

AC-Speicher als Basismodell -> einfache Nachrustung

Hochwolt DC-PV-Laderegler [BRIDG)

» Hochvolt-DC-Anschluss fur neue PV-Anlagen
R USV—Notstromféhigkeit FENECON Stromspeichersystem —> 24y FunkSreckdose
FENECON Online-Monitoring FENECON Energie ISR rme
» Solare Nachladung @ Mansgement syszem N Y——
> Clusterbarkeit sacere (I} | —’ %...m.,
oEOm
Photovoltaik- ==== Batverie-Wechselirichter _ ~
Anlage ==== 1 ) m Blockheizkraftwerk
l__; e =)
Notstrom
- J
Pv-Wechselrichter [BEING] ~ Blockheirkraftwerk [N L & % E-Auto
I Windiraftaniage I
e Ha
Netz 2-Rmrgs- S;hau-m AC PV-Anlage(n) Weitere AC-Erzeuger FENECON Stromspeichersystem(e) Lasten Lasten- und Erzeugermanagement
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Beispielanlagen - 1

> Pralinenfabrik in Siddeutschland

> 2 x40 kW /40 kWh Commercial

>

>

>

Hochlast-Zeitfenster
Primdarregelleistung
Lastmanagement
Notstromversorgung

Evtl. PV-Eigenverbrauch

LEW

Lechwerke
VORWEG GEHEN

O fenecon



Beispielanlagen - 2

> Aspern Smart City Wien

> Neuer Stadtteil in Wien ,Seestadt Aspern”

» Projekt 2014/2015:
> 150 kW /170 kWh ESS in Studentenwohnheim
» PeakShaving & PV-Eigenverbrauch

» Projekt 2016:
> 5x 100 kW /120 kWh in Trafostationen
» Ausgleich Unsymmetrie

» PeakShaving

SEIE ueewn ASER

mS>mart Ci
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5-Saulen-Modell der Speicher-Wirtschaftlichkeit
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FENECON Smartphone-Strategie

FENECON Energy Pool

> BYD FEMS App

» Hersteller der Speicher-Hardware

FEMS Firmware

FENECON
Stromspeicher

> FENECON

» Endfertigung & Firmware

» Applikationshersteller

> Applikationen (Apps)

» Sonderfall Regelleistung: eigene Hardware und

eigene Vermarktung durch Ampard

O fenecon



PV-MAGAZINE WEBINAR

Ampard:
Vermarktung von Flexibilitat

11.10.2016, 15 bis 16 Uhr

Philipp Eisenring (Ampard AG)

@ ampard



Betrieb von Schwarmspeichern in Einfamilienhausern

*
W

~th

AMPARD LOCAL
INTELLIGENCE

ENERGIE-MANAGEMENT-SYSTEM VIRTUELLES KRAFTWERK NETZBETREIBER

G ampard



Die eigene grune Stromversorgung erleben

=

0.1 kW

e

£ Download on the
- App Store

GETIT ON

" Google Play
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Der beste Business Case fur Solarstromspeicher

Photovoltaik + Speicher
LCOE

.
g
= % """" Photovoltaik +
23 b — ——— Schwarmspeicher
C
- Y Photovoltaik
e LCOE
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2008 2011 2014 2017
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Wie funktioniert der FENECON Energy Pool?

1. Das AMPARD Energie- 2. Im virtuellen Kraftwerk von 3. Die Teilnehmer werden am
Management-System steuert Ampard AG vernetzt, erbringen Erlés der Vermarktung von
den Speicher intelligent. die Speicher Primarregelleistung Regelleistung beteiligt.

(PRL).

& R AR e
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Eigenverbrauchsoptimierung und PRL problemlos parallel

Regelleistung Pool [kW]
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Ampard erbringt in der Schweiz bereits Regelleistung

Auswertung Primarregelfahigkeit

Daten der Erzeugungseinheit (EZE)
Displayname:

BAT-BKWPOO-AS

EIC: 12W-0000000218-1

Kraftwerke (Maschinengruppen):
Art der Erzeugungseinheit:

swissgrid

Seite 1 von 6
Version 1.0
Durchgetthet am 11.12.2015

Batterie BKW-Ampard
Lithium-lonen Batterie

| Beteiligte Generatoren " P, | P Statik | Arbeitspunkte
Batterie | 50 kW [ 50 kW 0.4% 0 MW Py - o -
i (130 kWh) | | _sE L
Batterie | +9 kW : lasw 0.4% 0 MW
| (10 kWh) pv magazine
Bestitigung .
Der SDV bestatigt die Richigkeit der gelieferten Daten
-~ e
- rd
L
7 N f /
Marek Zima

Loiter TSO Markets Development, 11.01.2016

Aby Chacko S
Specialist TSO Markets Development, 11.01.2016
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Netzstabilisierende Photovoltaik-Hausspeicher in der Schweiz

11, August 2045 | Spescher |

Ampard wil kiinfig Ph S mi soloer § gsscit osusristen. Die Mausspecher sold
Wc«mnwmuumwmwnsmm

g Netze, Topnews

Schweiz: Ampard-Schwarmspeicher liefert Regelenergie

Februar 2016 | Speichar und Netze, Topnews

Mit dem Zusammenschluss seiner kiei Phy Itaik-H icher stelit das Unternehmen nun Reg)
Strommarkt bereit. Der Netzbetreder Swissgrid hatle aufgrund der angespannien Enecgie- und

AMPARD & BKW:

Solarstromspeicher von Haushaltskunden
stabilisieren erstmals das Stromnetz

17 August 2006 - Gastautor - 1 Kemmentar

I3 oo e SCRI W Ywitiorn | n on 0
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kleine S In einem Reg: | zusammengefasst. Damit konnten zum ersten Mal
Uberhaupt Haushaltskunden mit Solarstromspeichern am Regelenergiemarkt telinehmen,
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Schwarmspeicher haben wir seit 2014 im Fokus

CH l\ !
2016
raquahﬁkanon
und Start
Vermarktung mit
Pro 9-12

2014 2015
DE
G ampard




Herausforderungen Praqualifikation fur Deutschland

Schweiz und Niederlande Deutschland

Ethernet, WiFi, GSM GSM
15 Minuten 30 Minuten
Billanzkreis, EEG

Zahlerkonzept

O/ ampard



Der Schwarm sichert sich selbst ab

Power[kW]
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Power Reservation

Ausfall Speicher Nr. 12

pool actual
unit1
unit2
unit3
unit4
units
unité
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unit8
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unit12
unit13
unit14
unit15
unit15

(50 KW)

Ubernahme durch
restliche Speicher (9 KW)

time[s]

90
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FENECON Energy Pool - Ziele

> Burokratiefreiheit
» Einfachheit
> Wirtschaftlichkeit

> 100% Energiewende-tauglich

» Erweiterbarkeit -> weitergehende Angebote

FENECON Energy Pool — Powered by Ampard
https://www.youtube.com/watch?v=1nEIQzx3QmA O fenecon




Partnerschaft im FENECON Energy Pool

> FENECON

» Hersteller Stromspeichersysteme

> Ansprechpartner

> AMPARD
» Anlagenpooling

» Erbringung und Vermarktung von PRL

> JURA Strom
» Energielieferung und —-abnahme

» Bilanzkreismanagement

fenecon

ENERGY ENGINEERING

Q) ampard

(i?JHH STROIM
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FENECON Energy Pool - Struktur

» Kauf FENECON-Stromspeichersystem inkl. FEP-Paket (500 € netto) e
mit Hardware und Vertragen
> FENECON - Installateur - Kunde

> FENECON - Grof3handel - Installateur - Kunde R - vty A 0 e

Antrag auf Abnahme von Strom aus Photovoltaikanlagen

> FENECON - Jura Strom - Kunde Dh ‘
> Strombezugsvertrag Okostrom bei Jura [23,95 Cent/kWh brutto &
8,95 € brutto monatliche Grundgebuhr] B — B o
» Vertrag Stromeinspeisung als sonstige Direktvermarktung e
> Flexvertrag - Vertrag zur Flexibilitdtsvermarktung : - =

» Bestatigungserklarung des Netzbetreibers

» Messstellenbetriebsvertrag (RLM-Zahler) e ——, __

» - Alle Vertrage werden mit JURA als Energiepartner
O fenecon

abgeschlossen




FENECON Energy Pool - Installation & Aktivierung

» Installation FENECON-Stromspeichersystem mit vorinstalliertern AMPARD AL

v

Installation AulBenantenne fur GSM-Empfang (falls notwendig)

Zahlerwechsel
Einschalten Speichersystem Pro

» Unterschriebene Vertrage zuruckschicken

v

v

> Fertig.

O fenecon



FENECON Energy Pool - Aufbau Rechnung Okostromtarif JURA

»  Grundgebuhr Stromanschluss 8,95 € brutto pro Monat 107,40 € brutto
> Stromverbrauch in kWh [Zahlerwert] xxX kWh
» abzgl. Bezug neg. PRL - xxx kWh
» abzgl. 1000 kWh Freistromkontingent - 1000 kWh
= zu bezahlender Stromverbrauch xxx  kWh
x Strompreis 0,2395 €/kWh XXX €
> Stromeinspeisung in kWh xXxx  kWh
x Vereinbarte Vergutung (Borsenwert, Nullvergutung,...) XXX €

> Nur die verbleibende Summe ist zu bezahlen.

> Die 1000 kWh Freistrom pro Jahr werden fur 5 Jahre garantiert.

O fenecon



Regelleistung =

» Regelleistung braucht Leistung!

» Vermarktbare Leistung des Batteriewechselrichters

> Regelleistungsertrage: ca. 120 €/ kW / Jahr Quelle: www.regelleistung.net

> Mini mit 3 kW - Pool-Vermarktung 2 kW - 240 € / Jahr Gesamtertrage
> Pro mit 9 kW - Pool-Vermarktung 6 kW - 720 € / Jahr Gesamtertrage
> Commercial mit 40 kW - Pool-Vermarktung 20 bis 32 kW - 2400 bis 3840 € / Jahr Gesamtertrage

» Etwa 50% Kosten fur Verbindungskosten GSM-Verbindung, Pooling und Ausgleichsenergie, sowie
Vermarktungskosten (Leitstandanbindung 24/7), Kosten fur Erstattung Bezug neg. PRL

> Mini mit 3 kW: uninteressant in Leistungsanwendung, evtl. interessant in Energieanwendung (Saule 5)
> Pro mit 9 kW: 1000 kWh / Jahr langfristig gesichert; Wettbewerb um Flexibilitat

> Commercial mit 40 kW: grol3es Freistromkontingent; weitere Einsparung Leistungskosten

O fenecon



EEG-Einspeisevergutung im FENECON Energy Pool

» Das EEG mit fester VergUtung und Einspeisevorrang war entscheidend fur den Erfolg im ersten Drittel
der Energiewende.

» Beineuen PV-Anlagen mit Eigenverbrauch und Stromspeicher liegt der Anteil der Einspeisung langfristig
haufig bei lediglich 20 bis 30% der Stromproduktion.

> Damit machen die Ertrage aus Einspeisevergutung im 20-jahrigen Anlagenbetrieb nur 10 bis 20% der
Gesamteinsparungen aus.

» Kunden kaufen sich eine Speicher-PV-Anlage, um Einsparungen zu erzielen und nicht um Einnahmen zu
erzielen.

> Daher wandeln wir im FENECON Energy Pool Einnahmen konsequent zu Einsparungen um.

» Im ersten Schritt gibt es den FENECON Energy Pool mit einfachem Zahlerkonzept und ohne EEG-
Vergutung.

> Im zweiten Schritt werden wir auch eine Version mit EEG-Vergutung vorstellen.

» Stromspeicher treten aus dem Schatten von PV-Anlagen und werden zu Flexibilitats-Zentralen
O fenecon



Ausblick

> Aktuell wird Primarregelleistung (Ubertragungsnetzbetreiber) erbracht
> Weitere Asnwendungen dezentraler Stromspeicher sind:

» Bilanzkreisausgleich  (Energieversorger)

» Peak-Shaving Reduzierung Netznutzungskosten bzw. Vermeidung Netzausbau)
» Strompreisarbitrage Energieversorger; flexible Strompreise)
Netzbetreiber)

Netzbetreiber)

(
(

» Schieflastausgleich (Netzbetreiber)
> Spannungshaltung (
(

> Schwarzstartfahigkeit

» Leistungsfahige Stromspeicher hinter dem Zahler werden immer einen Wert durch Netzdienstleistung und
Energiemarktteilnahme erzielen.

» ,Energiepartner” wie Ampard und Jura werden sich dem Wettbewerb um die attraktivsten Angebote fur die
Kunden stellen.

O fenecon



Fragen - Informationen - Angebote

> Franz-Josef Feilmeier, franz.feilmeier@fenecon.de

» Leonhard Kriegl, leonhard.kriegl@fenecon.de

> FENECON Energy Pool, fep@fenecon.de

> Allgemein: iInfo@fenecon.de, 0991 - 6488 0000

» Registrierung Interesse am FENECON Energy Pool: www.fenecon.de

> Www.jura-strom.de, www.ampard.com

> Fordern Sie unsere aktuelle Preisliste an (ausschlielllich Fachunternenhmen, Wiederverkaufer)
» Schauen Sie sich auch unsere weiteren Produkte an:
» B-Box Batterieldsung fur Kombi-Speicher (SMA Sunny Island, GoodWe, Studer, Victron,...)
> PV-Module, PV-Bausatze und BYD Doppelglas-Solarmodul
» Gewerbe-LED-Beleuchtung Ve

Lo

£ o

» Elektrofahrzeuge von BYD

O fenecon



