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15h -- 17. Dezember 2015 

•  PV technische Sanierung von 
Mehrfamilienhäusern 

•  100% stromautark – ist das möglich? 

•  Speicherlösungen für Mehrfamilienhäuser – 
ist das technisch sinnvoll? 
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Betrieb von PV und KWK Anlagen in einem Mehrfamilienhaus 
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4-12 Parteien – 1960..1980 – 800.000 Stück in Deutschland  
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Zielszenario	  2020:	  Bundesregierung	  -‐-‐	  BMVBS-‐Online-‐Publika;on	  Nr.	  03/2013	  

•  fast	  nur	  Heizungstausch!	  
•  Keine	  Dämmung	  
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Betrieb von PV und KWK Anlagen in einem Mehrfamilienhaus 

•  4 Zählerlösung ermöglicht die  
Speicherung von buntem Strom 

PV
	  S
pe

ic
he

rs
ys
te
m
	  

(H
yb
rid

sy
st
em

)	  
Netz	  



Dr. Andreas Piepenbrink, E3/DC PV Magazin Webinar 17.12.2015 
6 

KWK	  Direktverbrauch	  über	  Speicher	  
(8000kWh	  in	  Winter)	  

DC	  PV	  Strom	  (30kWp;	  60%	  Direktverbrauch	  über	  Speicher	  =	  16000kWh);	  40%	  
Verkauf	  =	  11600kWh	  =	  1400€	  pro	  Jahr	  

100%	  Eigenstrom	  ganzjährig	  
(Bedarf	  24000kWh	  =	  >8000€	  Ersparnis	  pro	  

Jahr	  
zukün=ig)	  

Wärmebedarf	  nach	  (Dachsanierung)	  ca.	  
50%	  

(Heizkostenersparnis	  	  
6000€	  pro	  Jahr)	  

Betrieb von PV und KWK im MFH 

•  15400€	  ne^o	  Ersparnis	  pro	  Jahr	  (inkl.	  Verkauf)*	  
•  <10Jahre	  Amor;sa;on	  (bei	  150.000€	  Invest)	  	  
•  Steuervorteile	  +	  Förderungen	  +	  	  

Wohnwert	  +	  CO2	  Footprint	  

DC	  Erzeugung	  

AC	  	  
Erzeuger	  

6	  Wohnungen	  
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Jahresunabhängigkeit und 
Tageseigenverbrauch 
	  

bis zu 100% 
13,8 kWh 

Maximale Speicherung 
in Lithium-Ionen-Batterie 

100 % 

1 x 1 m 

Erweiterbar mit bestehenden 
und neuen PV-Anlagen, KWK- 
und BHKW-Anlagen bis 3kW und  
Elektroautos 

Kompaktes und 
hochklassiges Design 

10 Jahre 
Vollständige  Systemgarantie 

Komplettes 
3ph Inselnetz 

nachladbar 

Hausautomation 
Virtuelles Kraftwerk 

Quartierspeicher 

Das Produkt 
E3/DC Hauskraftwerk 

bis 12 kW 
AC-Leistung 3phasig 
	  

bis 15 kWp 
Solarleistung 
Erzeugung integriert 
	  

Farming Beispiel: 2 Stück S10:= 
 
•  28kWh Speicherkapazität 
•  30kW PV Erzeugung 
•  6kW PV + KWK Speicherung 
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Farming 
Geräteverbund im elektrischen Netz 
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BHKW 

BHKW 

Farming Sensor 
100/200/..1000A 

Mastergerät 

Gebäudeteil / 
Altanlage /  
Erweiterung 

Lokales LAN (Ethernet) 

§  Geräte stufenlos erweitern (per SW) 
§  Netze / Unterverteilungen verbinden (per LAN) 
§  Energiefarm als „Ganzes“ erzeugen (per Portal) 
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Jahresverlauf PV + KWK (Beispiel: Einfamilienhaus 1 Partei) 
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Jahresverlauf PV + KWK (Beispiel: Gewerbehaus 2 Parteien) 

•  Strombedarf	  ca.	  30.000	  bis	  35.000	  kWh	  
zu	  70%	  reduziert	  

•  Heizenergiebedarf	  ca.	  100.000	  kWh	  	  
(unverändert)	  

•  Dachs	  5,3kWel	  +	  1	  x	  S10	  mit	  13,8kWh	  
(ca.	  15000kWh	  Eigenstrom)	  

•  PV	  Anlage	  ca.	  10000kWh	  pro	  Jahr,	  davon	  
70%	  Eigenstrom	  

	  
Öl	  
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Jahresverlauf PV + KWK (Beispiel: Mehrfamilienhaus 6 Parteien) 

Läun	  seit	  August	  2015	  

•  24000 kWh Stromverbrauch auf 0% 
•  Heizbedarf auf 50% (Dachsanierung) 
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Fazit 
 
•  PV und KWK Anlagen sind mit Stromspeicher in der Lage Gebäude 100% 

stromautark auszulegen 
•  wärmegeführte Anlagen reichen für 100% Eigenstrom aus 
•  Energiefarming ermöglicht hybride Speicherung von DC und AC Erzeugung in  

offizielle Zähleranordnung (4 Zählerlösung) 
•  Mehrere Geräte können problemlos parallel geschaltet werden (Energiemaster 

steuert die Geräte) 
•  Leistungsmessungen bis 1000A möglich (E3/DC) 
•  Höchste Effizienzen durch DC Technik (70% PV) und zusätzlich AC Technik (30% KWK) 
•  Kombination mit Wärmepumpen ideal (Sommerbetrieb vermeidet Einschaltung KWK) 
•  Amortisation <10Jahre bei >>10.000kWh Stromverbrauch 
 
Auslegung 
 
•  Speicher (kWh) = Stromverbrauch / 1000 (kWh) 
•  PV Anlage Erzeugung = Stromverbrauch * 1,3 (Idealauslegung) 
•  KWK Anlage Erzeugung = 3000 – 5000 Betriebsstunden * P(el) kW 
•  70% PV und 30% KWK Erzeugung >= Stromverbrauch 


