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Brauchwasserwarmepumpen?

L. E3ADC

» 70% warmeautark — ist das moglich?

« Warmepumpen — rechnet sich das?
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Energieeffizienz sorgt fur Ruckgang fossiler Trager
Einsparungen dominieren!
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Primdrenergieverbrauch (PEV) gesamt bis 2040

© ExxonMobil - Energieprognose 2015
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ENERGY STORAGE

EnEV2016 E@DC

Energieeinsparverordnung: Was sich 2016 andert

Die Bestimmungen betrefien in erster Linke den Neubau, fur den bisher auch nach Inkraftireten der EnEv
2014 am 1 Mal 2014 noch die EnEV 2009 gak. 2016 werden auch die Anforderungen an den

Mingeststandard von neu gebauten Hausern angepasst De wichtigsien Punkte

1. Die primarenergetischen
Anforderungen an Neubauten werden
um 25 Prozent verscharft.

Anders gesagt Der Pnmarenergsebedarf eines

Neubaus nach EntV 2016 muss um mindestens 2

* PV Anlagen und Speicher sowie
Warmepumpen erfullen die neuen
Standards und werden gefordert!

Prozent gernger semn, als nach EnEV 2009 fur emn

vergleichbares Haus erlaubt war. Diese
Energeeinsparung erreicht man zum einen me
emer besseren Dammung des Hauses, e den
Sedart an Hezwarme vemrmngert. Der

Prmarenergiebedart berucksichtigt aber nicht nur

e im Haus selber verhete Menge an Gas, Ol
Holzpelets oder anderen Brennstoffen, sondemn
auch die sogenannte graue Energee”. die iIm Kraftwerk oder fur den Transport aufgewendet wurde

Hezungen. die erneverbare tnergiequelien wie Biomasse. Solar- oder Umwelwarme nutzen. haben deshalb

eme bessere Primarenergiebilanz als Ol- oder Gashezungen

2. Die Anforderungen an den baulichen
Warmeschutz von Neubauten werden
um etwa 20 Prozent verscharft.

* Mindestdammung nochmal
verscharft (Eignung Warmepumpe
somit besser)

Das heilt. Die Warmeveriuste des Hauses Uber die
Gebaudehulle. die sogenannten
Transmissionswarmeveriuste. mussen um etwa 20
Prozent gernger ausfallen. als es nach dem
Standard der EnEV 2009 erlaubt war

Auienwande, Dach, Decken und Fenster eines
Neubaus mussen also besser gedammt sein, als

das besher zur Erfullung des Mindeststandards

notig war
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3. Der Primérenergiefaktor fir Strom sinkt von 2,4 auf 1.8.

Praktisch bedeutet dies, dass mit elektrischem Strom betriebene Heizungen, allen voran die Warmepumpe,
bei der Berechnung des Primarenergiebedarfs gunstiger abschneiden als bisher

Info
Vom Warmebedarf zum Priméarenergiebedarf

Um zu berechnen, wie hoch der Primarenergiebedarf eines Gebaudes ist, ermittelt

man zunachst den Heizwarmebedarf. Je weniger Warme Uber die Gebaudehille oder o
beim Luften der Wohnraume verloren geht, desto geringer ist der Helzwarmebedar? Hauser mit
hocheffizienter Dammung und kontrollierter Liftung sind daher im Vorteil. Hinzugerechnet werden noch

der Energleaufwand fur Warmwasser und Hilfsenergie, beisplelsweise Strom fur Helzungspumpe oder -
steuerung, sowie Warmeveriuste der Heizungsanlage, zum Beispiel bei Speichern und Leitungen. Das
Ergebnis Ist der Endenerglebedart des Gebaudes Fur den Primarenergiebedart wird nun noch die bel

der Energiegewinnung - zum Beispiel im Kraftwerk — und beim Transport verbrauchte Energie
berucksichtigt. Dazu benutzt man als rechnerische Grode den Primarenergiefaktor:

Primarenergiebedarf = Endenergiebedarf x Primarenergiefaktor

Der Primarenergiefaktor unterscheidet sich je nach Energietrager und druckt das Mai der Umwelt- und
Klimabelastung aus. So haben Heizol und Gas einen Wert von 1,1, der nachwachsende Brennstoff Holz
0.2. Der Faktor fur Strom wurde bereits 2014 von 2,6 auf 2 4 gesenkt und sinkt nun weiter auf 1,8. Die
Begrundung dafur ist, dass immer mehr Strom aus erneuerbaren Energiequellen wie Sonnen- oder
Windkraft erzeugt wird, was die Klima- und Umweltbilanz verbessert
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Strom wird 25%
umweltfreundlicher
eingestuft

CO2 freie
Energieversorgung
durch eigene
erneuerbare
Quellen zuhause!



ENERGY STORAGE

Kosten Heizwarme und Wasserwarme E@DC

Kategorien A++ bis G, Heizwarmebedarf (HWB) von Gebauden

HWB in kWh/(m<a)'@ Kategorie HWB (1 Heizolaguivalent)®
<10 Passivhaus 200-300
<15 A+
_ Niedrigstenergiehaus 400-700
<50 _ Niedrigenergiehaus 1000-1500
< 100 Zielwert nach Bauvorschrift | 1500-2500'@
<150
< 200
alte, unsanierte Gebaude > 30002
<250 P
300
« 35% Brauchwasser? « 25% Brauchwasser? « 20% Brauchwasser?
* 65% Heizung? * 75% Heizung? 80% Heizung?

—
©
‘a
(%)
'
(e8]

 Warmepumpen, ob klein oder grol3, ob Heizung oder Brauchwasser senken den

Gas/Olbedarf und damit die CO2 Freisetzung

6
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Warmepumpen Typen und Kombinationen

! ,’"‘A. ppIng ;_!‘,:":' ISSe fur w irmepun
1.938,00 € 1.219,00 € 965,00 € 1.906,25 €
BUDER Warmwasser- Viessmans \
Logathem Warmepumpe Vitocell 100-V Warmwaser-
la e I I
647,61 € o 3.370,00 € 1.994,34 € zuweet o\ QG
- . S
YWl vitsut ! viessmann [ ) fv‘ \ 0
Varmepumpens| Electric PUHZ- b\ 6\)(
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Brauchwasser (Bestand)

jederzeit nachrustbar!

Geringe Anschaffungskosten

Ideale Erganzung Altbau

Ideale Erganzung PV und PV + Speicher
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|
5.287,70 € 5

Stiebel Eltron
Sole/wasser

e\

e

4.882,72€
Dimplex -
364080 -

4444444 v.pumpen-
+90.00 € Versand

8L.;li1 6,80 €.3

Viessmann
Paket Vitocal

Alternative Ha
Versand gratis

[

14.586,00 €
Stiebel Eltron
Heizungs-
eBay

Versand gratis

-l@

11.632,00 €
Junkers Sole-
Wasser-
eBay

Versand gratis

& Vailant
—
-
4 B

8.481,20 €

10 kW Vaillant
geoTherm Plus
wWwWww eh 'd | Fekt

Versand gratis

Heizwarme (Neubau und Sanierung)

Bei Austausch der Heizungsanlage
Hohere Anschaffungskosten
Neubau



Warmeautarkie 21%-70% E%M DC

Stromeinsparung durch das System
bei einer installierten Leistung von 7 kW (ca. 50 m?)

Wérmepumpenstrom

altes Haus teilsaniert Passivhaus
175 kWh/(m?2 a) 95 kWh/(m=2 a) 15 kWh/(m2 a)
Photovoltaik | == Haushaltsstrom
.Netzbezug >

Einfamilienhaus: Nutzflache 127 m2, Berlin, Luft-Wasser-Warmepumpe, Schichtenpufferspeicher 500 |,
Haushaltsstrombedarf 3940 kWh/a, Heizwarmebedarf 95 kWh/(m?2 a), Trinkwarmwasserbedarf 16 kWh/(m?2 a)

Quelle: HTW Berlin
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Solarthermie versus Brauchwasserwarmepumpe E3ADC

Cx

* Invest ca. 4000€?

» Dachflache gesperrt

* Passives System

« Einsparung nicht
regelbar
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Invest ca. 2500€7?

Aktives System
Einsparung regelbar und

ganzjahrig



Beispielverlauf der Eigenverbrauchquote Warmepumpe+PV+Speicher E @ERGV i:m)mﬁ

kWh
*Eckdaten:4000kWh Haushalt + 7000kWh (thermisch) Giber WP

350 *Erzeugung 9kWp (eher unterdimensioniert); 9.2kWh Batterie
*Warmepumpe und Haushaltsstrom laufen mit gleicher Prioritdt im gleichen Direktverbrauch!
300 T N e At e weite NN e
2250kWh
250 i
Heizung und Wasserwarme (mCOP=3,24)
200
150
100
50
. Anll s
1 2 3 4 5 6 7/ 8 9 10 11 12 Monat
W WP-Profil ®WP_kWh_eigen (PV) WP_kWh_eigen (PV+Speicher)
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th Aktuelle Werte,o Leistungswertelg Analysel' Hardware InfolEI Software Infol 9 Smndortlg Notizenl‘ SmartHome | #¥ Smart-F
DataExport

Tag Monat Jahr

© 511-2014 o=

Hausverbrauch
1500 W
o Speicher wird fiir oo
1000 wl Wirmepumpe entladen! | A
I 5.11.2014, 1:45 .
) Netzbezug: 2w 1
500 wI Batterie (Entladen): 298W -
) Direktverbrauch: ow 1
| Hausverbrauch: 300W .
OW, === |
5. Nov 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00
I Netzbezug [ Batterie (Entladen) [l Direktverbrauch
. Produktion
1000 W
) -
b4
750 W
Speicher wird u.a. fir
500 W ..
Warmepumpe geladen!
250 W
ow | ot
5. Nov 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00
B Notzeinspaisung T ia (Laden) W Direk =~ - Progs
. Der Dirsktvarbrauch enthalt cie Wechzslrichter-Veriuste (DC), zomit weicht der Hausverbrauch von der Darstellung des anderen Diagramme-Tyoz ab.
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ENERGY STORAGE

Warmepumpen und PV — kombinierter Betrieb E@DC

Getrennte Systeme — Photovoltaik und Warmepumpe PV-Speichersystem mit Warmepumpe

Photovoltaik- / Regelung :»:;okoha i*- /
module /'. heel
/Wev: hsel- Frisch- v e:
/ richter wasser- nciner
station
| i 1 Puffer- - ) _
Verbraucher ‘ I speicher . Verbrauche:
- . - i L R
|
Hal -z:r [STY.r . H ‘m
eizun
Zweirichtungs-| ™ - 9 Zn;c':c‘*tmcs-
hler J zahler
zahle T T - 1
Netz Netz AuBenluft,
>0,27 ozot Erdreich 50,27 4 Erdreich
C/kWh C/kWh C/kWh i hoherer Arbeitspreis fir WP (~0,07 C/kWh)
<0,14 <14.0
C k\’.’hl tL.L' ¢ N‘i’-’f'l Einsparun g Zahlergebihr (~100C/a tLL|

Quelle: HTW Berlin

« 50-70% warmeautark durch PV, wenn die
Warmepumpe im Eigenstrom lauft!

» Betriebskosten im kombinierten Betrieb liegen
bei korrekter Auslegung unter WP Tarif!
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Handlungsempfehlungen PV + Warme E3” ”DC

Neubau Bestand

-
d n’J

B B415H0 ¢

.\ 1.632,00 ¢

Jurkers Sole
Sel-

Helzwarmepump' + PV + ml

Brauchwasserwarmepumpe + PV +
Speicher BED uwt | e

Speicher r j

1I I -1--~ ||||| jo I . V'I 15 .-‘_ln.-nl“-_n .

= ) g Vitcedd 161,48,

pp— warey. eh-cBrekt v Tuklor che
e Grov wraard gral

..30% Warmeautarkie und Co2 Freiheit

* 55-60% komplette Warmeautarkie und

Co2 Freiheit in Warme in Warmwasserwarme + Entfeuchtung Keller

* Hochste Forderungen * Forderungen

* Dauerhaft niedrige Betriebskosten * Dauerhaft niedrigere Betriebskosten

* Invest PV+Speicher 15-20T€ + * Invest PV+Speicher 15-20T€ +
Warmepumpe (10T€) — Forderung Warmepumpe (3T€) — Forderung )
(Aktivhaus®) (Aktive Sanierung mit PV)
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